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Verband Schweizerischer Elektrokontrollen
Association Suisse pour le Contrdle des Installations électriques

A S C E Associazione Svizzera per i Controlli di impianti elettrici
Associaziun Svizra per las Controllas d'installaziuns electricas

Programm der 38. VSEK Fachtagung 2019
CAMPUSSAAL BRUGG-WINDISCH, 20. SEPTEMBER 2019

09:00 Eroffnung und Begriissung
Giancarlo Kohl, Zentralvorstand VSEK

Energiepolitik — Aktuelle politische Themen und Entwicklungen 5
Standortbestimmung: Was bewegt aktuell unsere Branche?
Michael Frank, Direktor VSE

Die Herausforderung bei der periodischen Kontrolle: Was war wann giiltig? 11
Besitzstandswahrung und Normenhistory. Die wichtigsten Anderungen von der HV bis heute
Pius Nauer, Direktor / Stv. Leiter Elektro- und Kommunikationstechnik, STF Winterthur

10:00 — 10:35 Kaffeepause

Die wichtigsten Anderungen der iiberarbeiteten NIN 2020
Anderungen im Uberblick, konkrete Anderungen in einzelnen Kapiteln der Teile 4 und 5 29
Josef Schmucki und Daniel Hofmann, Electrosuisse und Mitglieder im TK 64 des CES

Korrekte Handhabung und Einstellung von Leistungsschaltern
IEC 60898 / IEC 60947, Schutzkurve — Auslesen und Einstellen, Selektivitat, Backup-Schutz 53
Thomas Diethelm, Leiter Produktmarketing, Schneider Electric (Schweiz) AG

Eigenverbrauch mittels EVG & ZEV: Aktueller Stand der EnV und der StromVV
Fortlaufende Anpassungen, erste Erfahrungen und aktuelle Fragen aus der Praxis
Dr. Mohamed Benahmed, Leiter Sektion Netze, Bundesamt fiir Energie BFE

65

12:10 - 14:00 Mittagessen

NIN 2020: Das neue Kapitel Energieeffizienz, Herausforderungen fiir die Branche

Vertiefter Einblick in die Teile 7 und 8 — Vergleich der Bestimmungen in den Kapiteln 71
7.08, 7.09, 7.22, 7.30 und 7.40 — Struktur, Aufbau und Anwendung des neuen Kapitels 8.1

Josef Schmucki und Daniel Hofmann, Electrosuisse und Mitglieder im TK 64 des CES

Notbeleuchtung und die Systemverantwortung 91
Von der Planung und der Installation bis zur Kontrolle und dem Betrieb von Notbeleuchtungen
Markus Christen, Abteilungsleiter Zumtobel Licht AG und Vorsitzender SLG Notbeleuchtungen

Entscheide der NIV EFRA-Gruppe des BFE sowie neueste ESTI Mitteilungen

Kleininstallationen / ZEV, Ist ein Energieverbund auch ein Sicherheitsverbund? 105
Angepasste Fact Sheets des BFE / Unterschriftenregelungen IA & SiNa / Neueste ESTI Mitteilungen

Richard Amstutz, Leiter Rechtsdienst, Eidgendssisches Starkstrominspektorat ESTI

Neues aus dem ESTI und dem TKI

Aus Elektrounfallen lernen, sicheres Messen, Update: ESTI 407 Tatigkeiten an elektrischen Anlagen, 119
Was ist Schema IlI? / Definition

André Moser, Technischer Experte/Sicherheitsbeauftragter, Eidg. Starkstrominspektorat ESTI

Plenum rund um die Themen

16:40 Apéro und Networking
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Aktuelle politische Themen
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Standortbestimmung: Was bewegt aktuell unsere Branche?



Energiepolitik — aktuellé
Entwicklungen

Michael Frank, Direktor Verband Schweizerische‘/r

VSEK Fachtagung, 20. September 2019

Grosste Herausforderung: Versorgungssicherheit — VS:
Spannungsfelder in der Schweiz und Europa A:§

. .
A\ /A

Dekarbonisierung

Versorgungs-
sicherheit

VA/ \V

gesicherte Leistung h > Elektrifizierung

2 Aug. 2019 — Fachtagung VSEK, Michael Frank




Winter als Herausforderung: Elektrizitatsbilanz der Schweiz defizitar X§§

Verhiltnis Produktion zu Verbrauch Monatliche Eigenversorgung 2000 - 2017
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3 Aug. 2019 — Fachtagung VSEK, Michael Frank

Zusatzlicher Strombedarf durch Elektrifizierung X§§
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4 Aug. 2019 - Fachtagung VSEK, Michael Frank



Zusatzliches Hindernis: fehlendes Stromabkommen ng

- Ungeplante Lastflisse und Market Coupling
beeintrachtigen die Netzstabilitat und
generieren hohe Kosten.

— Interessen der Schweiz werden systematisch
nicht berlicksichtigt; die Schweiz wird aus den
relevanten Gremien und Markten der EU
ausgeschlossen.

Das Stromabkommen ist nicht nur fir die
Branche wichtig, sondern fir den
Wirtschaftsstandort Schweiz.

Ohne Rahmenabkommen, kein
Stromabkommen.

5 Aug. 2019 - Fachtagung VSEK, Michael Frank

Energiepolitische Aktualitat: Versorgungssicherheit im Fokus? X§§

Was ist das Resultat der Revision StromVG? Die Weichen
fur die zukUlnftige Versorgungssicherheit mussen jetzt gestellt
und eine Marktdesgin geschaffen werden, das
Investitionsanreize bringt.

Was sind die Resultate der Motion 19.3004? Die UREK-S hat
mit der Motion «Langfristige Stromversorgungssicherheit.
Sicherstellung und Klaurung der Verantwortlichkeiten» einen
ersten Stein ins Rollen gebracht. Der Bundesrat empfiehlt die
Motion zur Annahme, sie war aber noch nicht im Parlament.

Was sind die Resultate der Uberarbeitung der «System
Adequacy Studie» des BFE? Die Arbeitshypothesen der
aktuellen Version entsprechen nicht der Realitat. Fur eine
realistische Einschatzung der Versorgungssicherheit miissen
alle Elemente berticksichtigt werden.

6 Aug. 2019 - Fachtagung VSEK, Michael Frank



Kurz und biindig ng

- Versorgungssicherheit ist das Megathema der Branche
— Dekarbonisierung = Elektrifizierung = erhéhter Strombedarf

- Die fehlende Energie — vor allem im Winter — muss zeitgenau importiert werden
kénnen oder durch inlandische zusatzliche Produktion bereitgestellt werden

- Aufgrund des Abbaus von gesicherter Leistung und vergleichbarer Ausgangslage in
Europa, wird es immer problematischer, aus dem Ausland genliigend erneuerbarer
Strom zu importieren

- PV alleine vermag die Licken nicht zu schliessen
— Ein zusatzliches Hindernis ist das fehlende Stromabkommen mit der EU

— Auf der politischen Blihne kénnen jetzt an verschiedenen Stellen entscheidende
Weichen gestellt werden

7 Aug. 2019 - Fachtagung VSEK, Michael Frank

Fazit: Wir miissen Systemgrenzen neu denken! XQE

Dekarbonisierung — Elektrifizierung

- Systemgrenzen missen ausgedehnt werden: Strom, Gas, Warme, Mobilitdt, Gebaude, Integration
Erneuerbare

- Rahmenbedingungen missen den Herausforderungen der Zukunft gerecht werden

- Es gibt keine «guten» und «schlechten» Technologien, nur der effektive, gesamte CO2-Ausstoss zahlt; der
CO2-Gehalt des Stroms spielt bei der Einsparung durch Elektrifizierung eine wichtige Rolle

Institutionelle Ebene
- Entsprechende Gewichtung des Stromabkommens im Rahmen des InstA
- Plan B falls es kein Stromabkommen gibt — kein blindes Vertrauen

Systemstabilitat
- Sicherung der Netzstabilitat hat hdchste Prioritat

Marktdesign

- Es braucht langfristige Investitionsanreize: Nur wenn in die bestehende und neue einheimische Produktion
investiert wird, kann die Versorgungssicherheit langfristig sichergestellt werden

- Ein wirksames Emmissionshandelssystem ist die Voraussetzung fir Investitionsanreize in erneuerbare
Technologien

Konsum-Ebene
- Effizienz und eigene Flexibilitaten ausniitzen und einsetzen

8 Aug. 2019 — Fachtagung VSEK, Michael Frank
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Pius Nauer
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Die Herausforderung
bei der periodischen Kontrolle:
Was war wann glltig?

Besitzstandswahrung und Normenhistory.
Die wichtigsten Anderungen von der HV bis heute

11
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Normengeschichte von
der HV bis zur NIN

- Alte Installationen, welche Normen?
- Umsetzung in die Praxis

- Die wichtigsten Anderungen
- Beispiele

12



Normengeschichten HV-NIN
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Taodliche Elektrounfalle der letzten 10 Jahre

[ Elektro-Berufsunfélle (BU)

—@— Total (BU + NBU)

8 |- \ [ Elektro-Nichtberufsunfalle (NBU)

Anzahl
o

2008 2009 2010 2011
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Nullung Schema Il / Gefahren | sTEfy
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TECHNISCHE FACHSCHULE

o ] Alles richtig? @ ||| [Rcomsterstbe
einem Koérperstrom
RCD aus! Deshalb ist
bei einem RCD das
/ System TN-S
zwingend!
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Die meisten tddliche Unfalle passieren in Nullung Schema Il Installationen

Nullung Schema Il Installationen kénnen nicht beanstandet werden. Es gilt
der Bestandesschutz.

In der NIV gilt neu eine Kontrollperiode von 5 Jahren fur Nullung Schema |l
Installationen.

Der Eigentumer sollte immer davon Uberzeugt werden, die Nullung Schema
[l Installation zu sanieren.

Wenn die alte Installation beibehalten wird, so muss nach einer Anpassung,
Erweiterung etc. zwingend eine seridse Kontrolle durchgefuhrt werden.

© STFyy, 2019
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Normengeschichten HV-NIN st [l
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Beanstanden oder akzeptieren?

Bestandesschutz?

© STFyy 2019

Normengeschichten HV-NIN
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SCHWEIZERISCHE
TECHNISCHE FACHSCHULE
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Normengeschichten HV-NIN
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Normengeschichten HV-NIN | stefy

SCHWEIZERISCHE
TECHNISCHE FACHSCHULE
nnnnnnnnn

Alte Installationen — neue Normen
Die anerkannten Regeln der Technik — 1927 / 1936

gadeai 1)

© STFyy 2019 10
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Normengeschichten HV-NIN | stefu
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Vorgehensweise bei alten Installationen?

Kennen der wichtigsten Anderungen
Schwergewichtig Personen- und Sachenschutz kontrollieren
Aufklarung des Eigentumers uber seine Pflichten

Nur dann einen Sina ausstellen, wenn man fur die Installation einstehen
kann

© STFyy 2019 "

Normengeschichten HV-NIN

Welche Norm ist in diesem
Fall gultig? Ist hier etwas zu
beanstanden? Begrindung
einer allfalligen
Beanstandung?

© STFyy, 2019 12
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Normengeschichten HV-NIN

© STFyy 2019

Normengeschichten HV-NIN | stefu

SCHWEIZERISCHE
TECHNISCHE FACHSCHULE
WINTERTHUR

| . | Vorschrift 1946

Schema I: der stromfuhrende geerdete

W@—"— Leiter, von dem ein besonderer
—tr Erdleitungsdraht bei der Hauptsicherung
vor der Abtrennvorrichtung abgezweigt
und bis zu den Steckkontakten bzw.
o Gehausen der Apparate und Maschinen
X X X —h gefuhrt wird.
la NN a NN oY 2
&
ot =D
© STFyy 2019 1
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Normengeschichten HV-NIN | strfw
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TECHNISCHE FACHSCHULE

| [ﬁh[ﬁ _ Vorschrift 1946

Schema ll: der stromfuhrende

X x X

geerdete Leiter, von dem ein

besonderer Erdleitungsdraht bei der
Hauptleitung bzw. Steigleitung

abgezweigt und bis zu den

X X %

______ Steckkontakten bzw. Gehausen der

A A A2

Apparate und Maschinen gefihrt wird.

. ey
© STFyy 2019 15
Normengeschichten HV-NIN | strfw

sssssssssssssss
TECHNISCHE FACHSCHULE

[ﬁ ﬁ] H]1 Vorschrift 1946

Schema lll: der stromflihrende

- geerdete Leiter selbst, der unmittelbar

beim Anschluss an die
Stromverbraucher mittels einer ganz
kurzen Abzweigung mit den Gehausen

— =

- bzw. Erdkontakten von Steckdosen

A A 2

] 3

© STFyy 2019

verbunden wird.
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Normengeschichten HV-NIN st
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Reihenhausleitung

=
HV 1974 =
/ Bei Nullung Schemall Anlagen musste [["]] I
der N und PE ab
Beziigeriib erstromunterb recher
% separat gefiihrt werden. Alte, 4-polige
. Leitungen in den Beziigerleitungen
ur‘B entsprechen deshalb dem Nullung
r_ﬂT. Schemalll!
il =2
T o |
|
I
|
EPI |
|
|
Verbraucher
© STFyy 2019 "
Normengeschichten HV-NIN | sTef
NIN 4.2.2.2
Brandabschluss
Horizontaler .
Flucht In horizontalen Fluchtwegen
Vertikaler Cleiiiiize sind Kabel bis zu einer
Fluchtweg gesamten Brandlast von 200
MJ/Laufmeter Fluchtweg
zulassig.
In vertikalen Fluchtwegen sind \
nur Kabel zulassig die zur
Versorgung oder der
Kommunikation der dort
installierten Gerate und
Installationen dienen.
© STFyy, 2019 8
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Normengeschichten HV-NIN

© STFyy 2019
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Normengeschichten HV-NIN

© STFyy 2019
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Normengeschichten HV-NIN

© STFy, 2019
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Normengeschichten HV-NIN

© STFyy 2019
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Normengeschichten HV-NIN | sTefu
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Eine neue Verteilung. Zuleitungen auf

Unterverteilungen nicht RCD geschutzt. Was nun?
© STFyy 2019 23
Normengeschichten HV-NIN J!!
© STFyy 2019 2
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HV 1985 NIN 95 NIN 2000 NIN 2005 NIN 2010 NIN 2015
R C D Steckdosen Steckdosen Steckdosen Steckdosen Steckdosen Steckdosen
5 n=> A IA 5 % IA IA 5 Q=> IA IA 5 n=: IA 5 % IA 5 n=> IA
Réume 2o 8|8z |88z o |v|5|gi°|8|g °|8|g2 ° |8
5 > | > | F > | > | 5 > | > | F > | 5 > | F >
5 5 5 5 5 5
=) =} =) =) =} =}
- ;:H "normale" Rédume z.b 30 30
Wohnbereich
Bade- und 30 30 30 30 | 30 30 | 30 30 | 30
Duscheinrichtungen
feuchte und nasse Raume 30 30 30 30 30 30
korrosionsgefahrdete Raume | 300 30 | 300 30 | 300 30 | 300 30 30 30
traqsportable Objekte im 30 30 20 30 30 30
Freien
Aussensteckdosen 30 30 30 30 30 30
Baustellen 30 30 30 30 30 30
Provisorische und temporére 2 2 2 2 6 2 6 2
Anlagen (Jahrmarkt) 30 30 30 30 “|300 30 “|300 30
Elektrische Versuchsraume 30 30 30 30 30 30
feuergefahrdete Rédume 300 300 300 300 300 30 [3007 30
im Bereich von 5 5 5 5
Schwimmbecken 30 30 30 30 30 30
Landwirtschaftiche Gab kein Kapitel
Betriebsstatten Landwirtschaft! * 3004 30 3001 30 300/ 30 3004 30 3004 30
in Gebaudeteile integrierte 3
Heizeinheiten (W 4rmekabel) 300 30 3 30
auf Camping- und
Wohnwagenplatzen 30 30 30 30 30 30

" In den HV von 1985 noch nicht gefordert, jedoch durch ein SEV info ab 1987

2 Gilt auch fiir alle Energieverbraucher/ Endstromkreise bis zum genannten Nennstrom
3 Warmekabel im feuchten oder nassen Zonen oder im Freien

* Landwirtschaft, feuergefahrdete und korrosionsgefahrdete Raume beachten

5 gilt auch fiir Schalter etc. welche in einem Bereich zugelassen sind

® Ausnahmen beachten

" Nur Endstromkreise und Verbrauchsmittel

26



Normengeschichten HV-NIN

111111 5

SCHWEIZERISCHE
CHE FACH

Isolationswiderstande elektrischer Anlagen

Nennspannung Stromkreis V Priifspannung V | R, vor 1995 | R, ab 1995 R;, ab 2010
Sicherheitskleinspannung SELV 250V 20.25MQ =2 0.5MQ
Schutzkleinspannung PELV 250V > 0.25MQ > 0.5MQ
50V bis 500V 500V 2 0.5MQ 2 1.0MQ
50V bis 500V mit SPDs Typ 3 250V 2 1.0MQ
>500V 1000V 2 1.0MQ 2 1.0MQ

trockene und feuchte Raume

2300V gogen Erde > Uy, der Anlage >02s5ma | Merke:

Es gilt immer der Wert,

MEEED UG | EESETEgs RV 100V >0.05MQ | welcher im Jahr der
<300V gegen Erde .
” 4 feuchto Ra Erstellung der Installation
trockene und feuchte Raume . seren . |
>300V gegen Erde = U, der Anlage > 0.5MQ seine Gultigkeit hatte!
nasse und korrosionsgef. Raume 100V > 0.25MQ

2300V gegen Erde

© STFyy 2018 28
ﬂ 5. [:::::_
INV10A 1,>10 A
HV 1985 Absicherung max. 2 Stufen Absicherung max. 2 Stufen
hoher hoher
NIN 1995 Absicherung max. 16 A Absicherung max. Iy
NIN 2000 Absicherung max. 16 A Absicherung max. Iy
NIN 2005 Wohnbauten: max. Absicherung max. Iy
Schmelzsicherung 10 A oder
LS 13A
Gewerbe: max. 16 A
NIN 2010 Absicherung max. 10 A, Absicherung max. Iy
Ausnahme LS 13 A
NIN 2015 Absicherung max. 10 A, Absicherung max. Iy
Ausnahme LS 13 A
© STFyy 2019 29
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!




Verband Schweizerischer Elektrokontrollen

Association Suisse pour le Contréle des Installations électriques
Associazione Svizzera per i Controlli di impianti elettrici
Associaziun Svizra per las Controllas d'installaziuns electricas

VSEK Fachtagung 2019

Josef Schmucki und Daniel Hofmann
Electrosuisse und Mitglieder im TK 64 des CES

Die wichtigsten Anderungen
der uberarbeiteten NIN 2020

Anderungen im Uberblick, konkrete Anderungen in einzelnen Kapiteln
der Teile 4 und 5
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Verbesserung der Leserlichkeit Sl ase

» Layout- und Schriftbildanpassungen

» B+E-Teil wurde direkt beim entsprechenden Artikel angefiigt und grau hinterlegt
» Die gelben Seiten und (B+E)-Verweise entfallen

* Anmerkungen optisch besser dargestellt

» Neues Inhaltsverzeichnis / Register
5.1.4.3.2 PEN-Leiter ®

PEN-Leiter mlssen, wenn sie iscliert sind, griin-gelb (ber die ganze Lange und zusétzlich mit blauer
Markierung an den Leiterenden gekennzeichnet sein.

(@) Bei Erweiterung bestehender Installationen muss der griin-gelb gekennzeichnete PEN-Leiter mit
dem vorhandenen gelb gekennzeichneten PEN-Leiter (friher Nullleiter) verbunden werden.

Wird ein blau gekennzeichneter Neutralleiter mit einem gelb gekennzeichneten Neutralleiter
verbunden, ist der blau gekennzeichnete Neutralleiter an dieser Verbindungsstelle gelb zu markieren.
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Verbesserung der Leserlichkeit electro
+ Zeichnungen, Schemas und el o @
Grafiken werden in der =
Online-Version teilweise ' |
farbig dargestellt -
462 Figur 1 " 2.polge | q s i 'jT'
L1 |L2 L3 N s = |’|1 ,
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_______ b \ \\ L% =
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Verbesserung der Leserlichkeit slectro

5.2.3.1,1.12 Umrechnungsfaktoren

1 Umgebungstemparatur
fidr andere |
5.2.3 Taballe 18: L Hiir
Ungsbungatemperatis “askarang
i e WPE und EPR Mircalscbarsg

PVC At oo bisek, | ik, nicht

i Handosseich 70°C | Handareich

08

Seute 1 2 3 4

L] a L15 = 1M

5 17 12 12 1

20 w2 o8 1 1,0

e 1,08 1ot a7 100
£ " 100 100 100
£ o s om L
a0 o0& ast ot L1
s am asr am ass
50 an sz [ s
3 as om (1) 0,80

050 an D o
85 aes am
L asa aes
" s a0
L s [T
8 [
%0 040
9% om
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Die Tabellen und Bilder sind neu nummeriert

Vorher: 5.2.3.1.1.12.1.1 Umrechnungsfaktoren

Neu 5.2.3 Tabelle 18 Umrechnungsfaktoren
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Gnunsniirzs MASSNAHMEN  MATERALWAHL o
F chutz- mset- usfih- -
konzept zung % rung -
o -
4 21312 >4 55531
=4 Zeit /St
% ﬁ Si‘annunmgm g N
5 Elektrisch + reduzieren T
2 Msdiag ™ | [} begrenzen | Fsonsnz
dlertonsulz .,
£ ») 51313 ()52 B =522
£ Umm‘;::f” Anordningt erexntte, | RO/
- Temp |
E Oberflichen- m Smun‘as:rhrmung ﬁmm:gm
| temperatur Schutz Oberhitzung |- Stérlichtbogen... 3
2|y 1316 |[EEH > 444 (005> 5150)
g “%?‘. »> 13101 - Reduzierung |- Auswahl Betr Mittel
i o - Erdung/Pot Ausgl. |- BM fiir verschiedene
. | Gegenseitige - Getrennte Verlegung | Strdme / Spannungen
" | Beeinflussung - Kabel-Mgt Systema |- EMV
E] =1314 | fipe43 0 >>533
= " N7 b
2| Mosersuom picen | oo Sl e
: 2o0er L Uberdastkuraschiuss |- 1*+[a] einstellbar
[~ ZOFF At der - S¢ Arten
£ 1316 |fa4 ({534
= Gber i -vmlh -gmmlemd;;téulng
{ " s i utz-
WU s 1, | | e
v & T TS | Metall Leitungen | lagen von Gebiucen
7 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | VSEK Fachtagung | © Electrosuisse
- ot -
Geltungsbeginn und Ubergangsbestimmungen o

(W 1.0.5)

» Ersetzt Ausgabe

2015

NIN 2020 ab 1. Januar 2020 in Kraft

* Massgebend ist die Installationsanzeige

+ Ubergangsfrist bis am 30. Juni 2020
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2 Vorschriften Dritter
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NIN 2020
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4 Abweichungen
5 Geltun

ab 1.1.2020

3 Werksvorschriften




M Teil 1: Anwendungsbereich, Zweck, Grundsatze 3%

o O
Teil 2: Begriffe; Teil 3: Allgemeine Merkmale elegtro e
Abschnitt |Bemerkung
Teil 1: Keine inhaltlichen Anderungen
Teil 2: + Neue Begriffe aus andern Kapiteln (z.B. M 5.6) wurden ibernommen
 Partielle Anpassungen wo notig
Teil 3: Keine inhaltlichen Anderungen

Die Anderungen im Teil 4 werden nach der Pause préasentiert.
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Automatische Abschaltung im Fehlerfall &%,
(M 4.1.1.3.2) et e

Abs. 1 Im Falle eines Fehlers mit vernachlassigbarer
Impedanz muss eine Schutzeinrichtung zumindest
die Aussenleiter eines Stromkreises automatisch " /J.
abschalten.
Diese Einrichtung muss zum Trennen mindestens
der Aussenleiter (des Aussenleiters) geeignet sein.
Diese Massnahme ist fir den dazugehdérigen
Neutralleiter nicht zwingend.
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Automatische Abschaltung im Fehlerfall

()
(@ 41 1 32) ele(;rbr'lgse
Abs. 2 Zulassige Abschaltzeit< 0.4 s in 1
Endstromkreisen
< 63 A mit einer oder mehreren Steckdosen [ o A
< 32 A mit ausschliesslich fest tb\l
angeschlossenen elektrischen

Verbrauchsmitteln !

L HOXOL

In [A] Y
<0.4sec 3 >63 113 3

Abschaltung >32<63 5 <04
o ~-=- [ p—1—
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Anforderungen an Leuchtenstromkreise
(MmN 4.1.1.3.4) electro o

In Wohnbauten inkl. Nebenbauten muissen
Endstromkreise welche Leuchten enthalten mit
RCD I,, = 30 mA geschutzt sein.

Z USATZ-S Chutz Ul
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Neue Vorkehrung: Shutdown-Funktion (N 4.1D)

Abs. 5

Un

Falls die automatische Abschaltung weder mit
Uberstrom- noch mit Fehlerstrom-Schutz-
einrichtungen realisierbar ist, typischer-weise bei

elektronischen Stromquellen mit begrenztem
Kurzschlussstrom (FU, WR, USV), muss die

|
Al\—<50V down

electro
suisse

Shut

Spannung innerhalb der zulassigen Abschaltzeit
auf einen ungefahrlichen Wert abgesenkt
werden. (Siehe Anhang 4.1.D)

Als ungefahrlicher Wert gilt:
AC50V/DC 120V

Die Prafung hat gemass Herstellerangaben zu

erfolgen.
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(]
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Maximale Abschaltzeit bei DC (M 4.1.1 Tabelle 1) Sl e
Maximale Abschaltzeit bei DC 120 V < U, <230 V: neu 1 s anstelle 5 s
4.1.1 Tabelle 1: Maximale Abschaltzeiten
System 50V < Uy $120V 120V < Uy s 230V 230V < Uy s 400V Ug > 400V
AC DC AC DC AC DC AC DC
TN 08s - 04s 1s 0.2s 04s 0.1s 0.1s
Anm.1
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AFDD Brandschutzschalter (M 4.2.1.7) elegtro_e*

Die empfohlenen Einbauorte wurden genauer definiert:

* In Raumen mit Schlafplatzen
* In feuergefahrdeten Betriebsstatten (BE2)
* In Gebauden aus brennbaren Bauteilen (CA2)

* In Gebaudestrukturen, welche das Ausbreiten von Feuer
beglnstigen (CB2)

* In Rdumen deren Inhalt einen besonderen Wert aufweisen
(z.B. Archiv, Museum, etc.)

* Der Einsatz von AFDD schliesst keine zusatzlichen Massnahmen (z.B. RCD) aus.
+ In der € wird der AFDD fiir die oben genannten Anlagen empfohlen.
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Elektrische Anlagen in Fluchtwegen (N 4.2.2.2) electro 2e%*

Anforderungen gemass Brandschutzrichtlinien des VKF

Installation Beschreibung

Schaltgeratekombinationen < Rauchbildung vermeiden, gegenuber Fluchtweg trennen

* Gehauseart und rauchhemmende Massnahmen beachten
Schalt- und Steuergerate » Zuganglichkeit nur fur zugelassene Personen

» Schranke / Gehause nicht brennbar oder schwer entflammbar
IT-Anlagen * BSR 14-15 und entsprechende Normen beachten
Kabel- und Leitungsanlagen - In horizontalen Fluchtwegen maximale Brandlast beachten

* In vertikalen Fluchtwegen nur fiir diese Installationen

» Auf dem kurzesten Weg verlegt

» Nicht im Handbereich oder mechanisch geschitzt

» Keine Kabel mit kritischem Verhalten gemass BSR 13-15

16 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | VSEK Fachtagung | © Electrosuisse
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Elektrische Anlagen in Fluchtwegen (i 4.2.2.2) slectro o

Kritisches Verhalten aufgrund von: Flammausbreitung, Warmefreisetzung, Brandentwicklung

Brandklassen | Brandschutzstufe Eigenschaften

A, nicht brennbar keramische Erzeugnisse, wird nicht angewendet
B1., sehr hoch kein oder sehr geringer Abbrand
B2_, sehr hoch keine stetige Flammausbreitung, geringe Warmefreisetzung
C.a hoch keine stetige Flammausbreitung, hohe Warmefreisetzung
D., mittel Brandverhalten etwa wie Holz
E.. gering kleine Flamme d.h. nicht intensive Flammausbreitung
F.a keine keine Brandeigenschaften definiert (kein Baustoff)
17 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | VSEK Fachtagung | © Electrosuisse
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Elektrische Anlagen in Fluchtwegen (M 4.2.2.2) electro e
Kritisches Verhalten aufgrund der Zusatzattribute
Rauchentwicklung Brennendes Abtropfen
(smoke) Ol (droplets) Be !
schwache kein leicht
s1 Qualm- do brennendes a1t korrosive
bildung Abtropfen Rauchgase
mittlere kurzzeitiges mittlere
s2 Qualm- d1 brennendes a2 korrosive
bildung Abtropfen Rauchgase
ev. starke ev. standiges ev. stark
s3 Qualm- d2 brennendes a3 korrosive
bildung Abtropfen Rauchgase

18 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | VSEK Fachtagung | © Electrosuisse
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Schutz bei Uberspannung (M 4.4.3) slectro o
| Schutzziel  |Beispiele |

Menschenleben medizinisch genutzte Raume,
Sicherheitsanlagen

offentliche Einrichtungen, Telecom, Rechenzentren,

Kulturbesitz Museen, Sammlungen, Archive
Gewerbe, Industrie, feuer- und ex-gefahrdete
Dienstleistung Bereiche, Landwirtschaft,

Tierhaltung, Beherbergung

Verzicht bei Wohnbauten

Falls der Wert der elektrischen Anlage kleiner ist als der 50-fache Wert der Uberspannungs-
Schutzeinrichtung am Anlage-Einspeisepunkt
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Schutz bei Uberspannung (M 4.4.3) ek

Auf einen Schutz bei transienten Uberspannungen kann verzichtet werden, wenn ein Schutz
gemass Risikoanalyse nicht notwendig ist.

fenv

Das Risikolevel (CRL) berechnet sich wie folgt: CRL = ———
(Lp .Ng)
f.nv - Umgebungsfaktor (85 oder 850)

L,: Risikoauswertungslange

Ng: Haufigkeit der Blitze am Boden in Abhangigkeit der Region (3,5 oder 5)

Falls CRL =2 1000 - kein Schutz notwendig
Falls CRL < 1000 - Schutz ist notwendig
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Schutz bei Uberspannung (M 4.4.3) electro_ ¥

Die Parameter fiir die Risikoanalyse zur Anordnung von SPDs werden eindeutig.

Gewichtete Leitungslange:
L, =2 Lpa, + Lpg + 0.4 Lpay + 0.2 Lpcyy

Lo 1.0km
PAH _| PCH I PCL _I PAL PCL
«—04 | 0.2 ‘l 1.0 I‘ 2.0 * 1.0 G
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Schutz bei Uberspannung (M 4.4.3, Tabelle 3) Sl
Anschlussleitung Bsp. besiedelt Nord-CH Bsp. unbesiedelt Siid-CH
Faktor x L in km Faktor x L in km
NS Kabel erdverlegt Lot 1x0.15 1x0.12
NS Freileitung Lpal 0 0
HS Kabel erdverlegt Lpch 0.2x0.01 0.2x0.5
HS Freileitung Lpan 0 0
Lange far Berechnung, L, 0.152 0.220
gewichtet
Umgebungsfaktor fony 850 85
Blitzhaufigkeit Ng 8 5
Risikolevel CRL 1598 77
SPD erforderlich nein ja

22 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | VSEK Fachtagung | © Electrosuisse

40




Trennen und Schalten (N 4.6)

suisse

LS als Beziigeriiberstrom-Schutzeinrichtung

N L L2 L3

Wichtige Punkte:

» Separater LS pro Aussenleiter

* N darf ohne Werkzeug geschaltet werden
* N ein- und ausgangsseitig parallel
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Allgemeine Bestimmungen (M 5.1)

O)
o &
electro “®¢
suisse

an

e

* Nationale Steckdosenbilder vereinfacht, reduziert
* |IP Schutzgrad ergéanzt, mechanischer Schutz
* Vorbereitung fir neues Nass-Stecksysteme - T
 Ortsveranderliche Anschlussleitungen o [
 Anordnung auslandischer Steckdosen . B
Beriihrungsschutz Schutz / Schlag S |
AE AD AG - :
4X X4 IK 07
N 2 :

© o ¢ss 0
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Allgemeine Bestimmungen (N 5.1)

Neues Nasstecksystem

+ IP55 wird im gesteckten Zustand erreicht
» Kompatibilitdt von IP20 mit IP55 Komponenten
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.0
electro “®°
suisse

064 000

IP55 IP55

250V, L+ N+ PE
* 10und 16 A

400V, 3L+ N+ PE
10 und 16 A

* Norm ist publiziert
* Ab NIN 2025 verpflichtend

Allgemeine Bestimmungen (M 5.1)

Anordnung ausldndischer Steckdosen

)
o &
electro “®¢

suisse

« Z.B. in Hotels, an Flughafen, Bahnhdofen oder
Schulungsraumen

« FuUr die temporare Versorgung von
Verbrauchsmitteln mit auslandischen Steckern

Bedingungen:
* CH-Steckdose in unmittelbarer Nahe

» genormte auslandische Steckdosen
(keine «Reiseadapter-ahnliche»
Multi-Steckerbilder-Steckdosen)

» Trenntransformator, falls Berihrungs-
schutz nicht vorhanden
(teilisolierte Stecker oder Steckdose mit
Schutzkragen)

26 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | VSEK Fachtagung | © Electrosuisse
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Ortsfeste Verlegung ortsveranderlicher
Anschlussleitungen (M 5.2.4.5, C) Blectr0 e

— (|
] (ISP
Y 'l

und « fest angeschlossen
« verflgt nicht Uber einen
1.0 mm? 50m Stecker
0.75 mm? 40m oder
* Verlegung und Demontage
0.5 mm? 25m ohne Entfernen des Steckers

Bilder: Internet
madglich
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Verlegung von Verlingerungskabeln (M 5.2.4.5, €)  eectro

* Feste Verlegung zulassig
* Max. 5 m Lange
e Min. 1,5 mm?

* In Kanalen, Klemmkanalen und dergleichen

» Verlegung und Demontage ohne Entfernen
von Steckers und/oder Kupplung maéglich
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Einrichtungen zum Trennen, Schalten, Steuern und 3%,

Uberwachen (N 5.3) electro_ <

Komplet iiberarbeitetes Kapitel mit Gibersichtlicher Struktur

5.3.0 Allgemeines

5.3.1 Einrichtungen zum Schutz gegen elektrischen Schlag durch automatische Abschaltung der
Stromversorgung

5.3.2 Einrichtungen zum Schutz bei Brandrisiken

5.3.3 Einrichtungen zum Schutz bei Uberstrom

5.3.4 Uberspannungs-Schutzeinrichtungen (SPDs)

5.3.5 Einrichtungen zum Schutz bei Unterspannung

5.3.6 Koordination der elektrischen Betriebsmittel zum Schutz, Trennen, Schalten und Steuern

5.3.7 Einrichtungen zum Trennen und Schalten

5.3.8 Einrichtungen zur Uberwachung

5.3.9 Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen - Installationsverteiler fur die Bedienung
durch Laien (DBO) - SNR 461439
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Einrichtungen zum Trennen, Schalten, Steuern und L%,
. e _0s
Uberwachen (M 5.3) Slegne e
Betriebsmaéssiges Schalten* (v 5.3.0.4) Einrichtungen zum Schutz gegen
elektrischen Schlag (M 5.3.1)
Betriebsmittel, die ausschliesslich Schutz- Fur diese Schutzeinrichtung sind Trenn-
funktion haben (z.B. RCD, LS etc.), dirfen fur eigenschaften geméass W 4.6 gefordert.
das betriebsméssige Schalten nicht ver- > Die «géangigen» Schutzgerate erfiillen
wendet werden. diese Anforderung

* Handlung, die dazu bestimmt ist, die elektrische
Energieversorgung flr eine elektrische Anlage oder fur
einen Teil der Anlage im normalen Betrieb ein- oder
auszuschalten oder zu verandern.

o

e
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Einrichtungen zum Schutz bei Brandrisiken (N 5.3.2) siegtrg 2%

Folgende Schutz- und Uberwachungseinrichtungen kénnen eingesetzt werden:

Kapitel fm

5.3.2.2 Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD)

5.3.2.3 Differenzstrom-Uberwachungseinrichtungen (RCM)

5.3.24 Isolationsiiberwachungseinrichtung (IMD)

5.3.25 Storlichtbogen-Schutzeinrichtung

5.3.2.6 Fehlerlichtbogen-Schutzeinrichtung (AFDD)

5.3.2.7 Temperaturbegrenzung

51 NIN2020 | WBIBIE | 2010 | VSEK Fachiagung | © Electosuise

Koordination der elektrischen Betriebsmittel zum &%,
Schutz, Trennen, Schalten und Steuern (M 5.3.6) slegtro "e¥"

Koordination beim Auftreten einer Fehlerbedingung (z.B. Kurzschluss, Uberlast etc.)

Uberstrom-Schutzeinrichtung (OCPD)
Steuer- und Schutz-Schaltgerate (CPS)
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD)
Schitz und Motorstarter

Schalter und Trennschalter

Die Grundlage fiir die Koordination elektrischer Betriebsmittel ist die Nutzung der richtigen
Kombination ihrer elektrischen Charakteristiken, um die Anlagensicherheit und die
Versorgungssicherheit nicht zu beeintrachtigen.
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Grundlagen der Koordination (M 5.3.6.3.1) electro_e%"

Symmetrisch (71, eff. —

Back up Schutz Asymmetrisch 2,5 |, eff. ——
- ‘:'l-]' e In (A}
« Die Sicherheit einer Anlage B Anc
i pA7aNeze
17 kAZ .25
* Vermeidung der Zerstérung von = A7 A
3 i G- -1 it
Geraten aufgrund eines = - A T
elektrischen Fehlers 6kA" + : . =P
A 2T EERTH
1 - [T =1 1 -' 18
7 EH
b WA e e
~A_—FT1_11 111
F1 OCPD Vel ZS=gnille =g
A I .- .'m' = = L
0T O:E P4 A
0.4 ¥ & f"'
F2 f/’; -
P m) -
20/ kAL
o 02 0.4 06081 F 10 100
I, (kA eff)
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Grundlagen der Koordination (My 5.3.6.3.1) Blectr e
o 10000 = - " - P 2.1I7*‘ i L.37 kA M
Selektivitat s
. . s i b
« Sicherheit durch = i
Aufrechterhaltung der 1005 7
. =
Versorgung, falls erforderlich !
i
I
. is H
* Uberstrom oder Fehler i
gegen Erde, durch Begrenz- o= {5 st
I
ung der Abschaltung aufden T N EEERE.
fehlerbehafteten Stromkreis == Siir
Lmﬁlﬁ w0A 100 A 1kA ) 10 k2
Y f E
_@ . o] i o Lo R
t — f . f
Transformator Leitung 1 Schutzorgan A Leitung 2 Schutzorgan B |

Sp [ owwm ||s [0 x|m? ||at (M ~]||s [[or|mm? A [15 s
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DBO gemiss SNR 461439 electro_ <
Leistungsmerkmal __|SNR461430  |SNEN61439-3 |
Bemessungsspannung gigiggrz/e ;g‘?;g%rge
Bemessungsstrom <125A <250A
Bemessungsstrom der <63 A <125A

Abgangs-Stromkreise
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...'-
DBO gemiss SNR 461439 eiegtro "o
Hersteller: Herstelldatum und Produktenorm
Schaltanlagen P. Muster AG 29. Mai 2019
Motorenstrasse 23 SNR 461439

4799 Stromwil

Typenbezeichnung: Bemessungswerte:
UV 23.1 U,: 3x400/230 VAC
Wohnung 2, 1. OG links A 25A

Stubenstrase 2, 4875 Wohnhausen
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Anforderungen fur Installationen mit festen Batterien

(M 5.5.1.8)

@
9

Neues Unterkapitel fiir Niederspannungs-
stromversorgungsanlagen

Batterien mussen fest installiert sein

Zugang nur fur qualifiziertes und instruiertes
Personal

Sicherer und gut bellifteter Raum oder
Gehause

Basisschutz fiir Batterieanschliisse

NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | VSEK Fachtagung | © Electrosuisse

electro
suisse

Zusatzanforderungen fiir Anlagen im Inselbetrieb

(MY 5.5.1.9)

38

Uberlastschutz der Erzeugungseinrichtung mit automatischer Abschaltung

Einhalten der Schutzmassnahmen nach Kapitel 4.1

— Achtung Kurzschlussstrome oftmals sehr klein

Schutzeinrichtungen (RCD/IMD) missen auch bei Gleichfehlerstrémen funktionieren

TN- oder IT-System maoglich
— Beim zweiten Fehler muss abgeschaltet werden

Schutztrennung
— mit nur einem Verbrauchsmittel

NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | VSEK Fachtagung | © Electrosuisse
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Stromquellen fiir Sicherheitszwecke (M 5.6.6) electro_

Geeignete Standorte wahlen:

 Sanitarverteilrdume

* Raume mit Sicherheitsanlagen

+ in Niederspannungsverteilanlagen zuldssig aber nicht empfohlen

Risiko der Beschadigung minimieren durch:
* Feuer

+ Uberschwemmung

* Frost

» Vandalismus

» weitere Ursachen

Bild: Almat

39 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | VSEK Fachtagung | © Electrosuisse

Stromquellen fiir Sicherheitszwecke (N 5.6.6) electro ¥

Separate Einspeisung: Leitungsverlegung prazisiert, neue Zeichnung:
(siehe auch SNG 491000-2113)

______________

[ 1
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Stromquellen fiir Sicherheitszwecke (N 5.6.7) electro_ <%

FI- Schutmsnahar guisgatich ses | TEST
L PP Meaidani curram
it Braskee coeasion s 10t

Stromkreisen fur Sicherheitszwecke dirfen keine RCD oder AFDD vorgeschaltet werden.

41 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | VSEK Fachtagung | © Electrosuisse

Kabel- und Leitungsanlagen (N 5.6.8) slectro To¥

* Zunahme des Leitungswiderstandes im Brandfall muss bertcksichtigt werden
» Temperaturanstieg im Brandfall: 800 bis 1‘000 °C

» Kupfer ist ein Kaltleiter (PTC): a = 0.0039 1/K

AR = a-A9 - Ry

42 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | VSEK Fachtagung | © Electrosuisse
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Anwendung fur Notbeleuchtung /
Sicherheitsbeleuchtung (v 5.6.9)

)
o &
electro “®¢

suisse

» Zeichnungen fiur Sicherheitsbeleuchtungen wurden aus 5.6.1 verschoben und erganzt
» Aktuelles Schema wurde eingefligt

Legende:

1 Netzspeisung (Normalnetz)
2 Umschalteinheit

3 Notnetz

4 Lichtschalter

5 Normalbeleuchtung

6 Rettungszeichen-Leuchte

7 Beleuchtung fur Sicherheitszwecke

8 Nullspannungsrelais

43 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | VSEK Fachtagung | © Electrosuisse
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Priifungen (j 6.0.2)

(]
o 8
electro “®¢
suisse

Anpassung an die revidierte NIV
Priifung | Qualifikation

Baubegleitende Erstprifung

Schlusskontrolle

Abnahmekontrolle

Periodische Kontrolle

44 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | VSEK Fachtagung | © Electrosuisse

Elektroinstallateur EFZ
Montage-Elektriker EFZ
Kontrollberechtigte Person,
Fachkundige Person
Unabhangiges Kontrollorgan
Akkreditierte Inspektionsstelle
Unabhangiges Kontrollorgan
Akkreditierte Inspektionsstelle

51

Art. 24, Abs. 1 NIV

Art 24, Abs. 2 NIV

Art. 27 NIV, Art. 31 NIV
Art. 35, Abs. 3 NIV

Art. 27 NIV, Art. 31 NIV
Art. 36 NIV




Sichtpriifung (M 6.1.2)

(®) Gs-CE-SEV...os
Zuordnungen OK?

&t
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Erweiterung der zu priifenden Punkte:

Selektivitat und Koordination der
Schutzeinrichtungen

Auswahl und Anordnung von
Uberspannungs-Schutzeinrichtungen

Auswabhl der Betriebsmittel aufgrund der
mechanischen Beanspruchung

Geeignete Auswahl von Kabel- und
Leitungssystemen

Erproben und Messen () 6.1.3)

)
o &
electro "®¢

suisse

Detaillierte Erlauterungen zu den Messungen:

6 Automatische Abschaltung 9 O E 3 Isolationswiderstand i ° MeSSUng des Riso bei
N~ \ . ..
¢ ot 210 \ jeder Erstprifung
[sec] Polaritit / bei 500 V=i \
634 ; L3 \
_________________ - .
&0 ' E Lf - + Erklarung des Reduk-
o — NEL TN T tionsfaktors bei der |-
. L
vi Shut” E A / Messung
' bt 120 oo =
/
O IE 3 F M 204 1'&5" PE |

S S e 2

* Neuerungen aus
Kapitel 4.1 sind zu
beachten

46 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | VSEK Fachtagung | © Electrosuisse

52

Polaritat bei Sicherungen,
Steckdosen und
Leuchten beachten




Verband Schweizerischer Elektrokontrollen

Association Suisse pour le Contréle des Installations électriques
Associazione Svizzera per i Controlli di impianti elettrici
Associaziun Svizra per las Controllas d'installaziuns electricas

VSEK Fachtagung 2019

Thomas Diethelm
Leiter Produktmarketing, Schneider Electric (Schweiz) AG

Korrekte Handhabung
und Einstellung
von Leistungsschaltern

IEC 60898 / IEC 60947, Schutzkurve — Auslesen und Einstellen,
Selektivitat, Backup-Schutz
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Normen | Schutzkurveai Sefe tBaikiipschutz

Lelstungggc F|

Thomas Diethelm, Leiter Produktmarketing Niederspannung & Gebaudeautomation
Schneider Electric (Schweiz) AG

VSEK Fachtagung 20. September 2019

Life Is (n Schnelder
Confidential Property of Schneider Electric

$PElectric

- Coordination of LV - Ergénzende technische
protection devices Informationen

Quellen & zentrale Punkte
-Schutz von Personen und Sachen, sowie eine

oA~ Ergdnzende technische

Informationen
moglichst hohe Verfiigbarkeit der Energie sind zentrale Coordination e
a0 . of LV protection
Punkte fir jede Installation devices
Low. ,, - >
-Verantwortlich fir eine korrekte Einstellung der o
Leistungsschalter ist derjenige der die Anlage in :
Betrieb nimmt
DBTP107GUI/EN ZXTHPLANUNGNS
-Der Hersteller der Schaltanlage ist verantwortlich fir _ _
. . - Online Kalkulationstools
die Dokumentation

s fur die Berechnung elektrischer Parameter

echnung elektrischer MParometer fir schnelle Referenzierung und Prifung

-Grundlagen zur richtigen Einstellung von
Leistungsschalter geben Planer (Nennstrom /
Selektivitaten), Installateur (Kurzschlussverhaltnisse),
Lieferant (Dokumentation, Bedingungen)

- Planungskompendium Energieverteilung Online

Planungskormpendium W l k l
-Der Anlagenbetreiber ist verantwortlich fur die Wartung Energlevertailung
der Anlage :

Life ls On | Schneider

gElectrlc
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Struktur des Energieverteilsystems - S Geen G
Vom Trafo zum Endverteiler j:’:‘ ¥ £
| - | |
Niveau A — Einspeisung (HV) 800 bis 4000 A D -
* Kurzschlussstrom sehr hoch, da nahe an Transformator & sehr 10004 \
hohe Querschnitte der Stromschienen o st S
- Verfligbarkeit der Energie ist essentiell ibistio [ ey momenor |
o
Niveau B — Abgange HV, Leistungs-Verteilung 63 .. 1250 A £ \4 !
« Die Energiequellen sind immer noch relativ nahe: Kurzschluss- — e
Stréme erreichen bis zu 100 kA el o
» Verteilung mittels vorfabrizierten Stromschienen oder Kabel mit Y |
optimiertem Querschnitt \ _F i i
« Bedarf an Verfugbarkeit ist immer noch sehr hoch : ! I/ : i
1004 I):,f 1804 |
/ i
/ i
Niveau C — Endverteiler 1 .. 100 A v | |
+ Niedrige Kurzschluss-Stréme von einigen wenigen kA P B .
» Schutzgerate missen die Belastung an Kabel, Anschliissen und v -'_m_-._.._._.1
Lasten minimieren & | ! v i
 Hier treffen sich industrielle Norm und die Norm fur | I |
Endkundenanwendung | \ \ i

Confidential Property of Schneider Electric | 3

Funktion & Technologie der Schutzgerate
Vergleich Kategorie A und B nach IEC 60947-2

Kategorie A — limitierende Leistungsschalter Compact
o ) les

Leistungsschalter der Kategorie A ohne Ausléseverzégerung. g -

50
Dies gilt; 50
£
35
normalerweise fur Kompakt-Leistungsschalter (MCCB) & Leitungsschutzschalter 40,
(MCB). Diese Leistungsschalter unterstiitzen die Stromselektivitat

Kategorie B — selektive Leistungsschalter

Uimp 12KV

Leistungsschalter der Kategorie B fiir Zeitselektivitat,

Auslésung bei Kurzschlussstromen bis zum lcw kann max. 1 Sekunde verzdgert
werden. Dies gilt;

Normalerweise fiir ACB oder MCCB mit hohen Nennstrémen. Fir
Leistungsschalter, welche einspeiseseitig der Hauptverteilung installiert sind, ist
ein lcw=Icu sehr wichtig um die volle Selektivitat bis zum Schaltvermégen zu
gewahrleisten

Confidential Property of Schneider Electric | 4
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Begriffe
ACB = Air circuit breaker

MCCB = Moulded Case Circuit
Breakers

MCB = Miniature circuit
breaker

Lifels®Mn | Schneider
8 Electric




Struktur des Energieverteilsystems
Einsatz der richtigen Schaltgerate

Offene Leistungsschalter ACB  Kompakt-Leistungsschalter MCCB
» Nach IEC 60947-2, Kategorie B mit * Nach IEC60947-2, Kategorie A

hohem lcw von 40 kA bis 100k - 1 s & | energiebegrenzend

entsprechend hoher
elektrodynamischer Festigkeit
Leistungsschalter ist fiir
Zeitselektivitat geeignet.

Icu = lcs = lcw,

Ue = 690V,

Keine Strom- und Energiebegrenzung

Limitation und Abschaltung vom
Kurzschluss bei Entstehung

+ Leistungsschalter ist angepasst fur die
Strom und energetische Selektivitat

+ Basis flir Backupschutz in der Praxis

* Hohe Schaltvermdgen Icu, Ics bis 200 kA
@400 VAC

Bsp. Masterpact MTZ2

Bsp.: Compact NSX
Confidential Property of Schneider Electric | 5

Die Norm IEC 60947-2

Hauptmerkmale

Leitungsschutzschalter MCB

* Nach IEC 61947-2 (Kat. A) fir
industrielle — und IEC 60898 fur nicht
industrielle Anwendungen

« Entwickelt fiir den Schutz von
Endverteilern

 Leistungsschalter ist angepasst fiir
die Strom und energetische
Selektivitat

= Schaltvermégen max. 50 kA @400
VAC

‘o
—

Bsp.: Acti9 Leitu ngsschrtzschalter

Life Is (On Scl&neider

Electric

Haupt-Kenndaten nach IEC 60947

« Die Norm IEC 60947-2 spezifiziert die Hauptkenndaten von

industriellen Leistungsschaltern: Ue
« lhre Klassifizierung: Gebrauchskategorie (A, B), Isolation etc. Spannung Ui
- Die elektrischen Einstelldaten Uimp
» Nutzliche Information fiir den Gebrauch
) Strom In
« Konstruktive Massnahmen
« Koordination von Schutzgeraten (Anhang A) lem
» Eine Serie von Konformitatstests, welche die Leistungsschalter
Uberstehen missen (sehr realitdtsnahe Konditionen) lcu
Kurzschluss
lcs
lew
Ir
1.05xIr
Konformitat des Leistungsschalters Auslgseeinheit 1.30 x Ir
nach IEC 60947-2 ist eine Garantie li
fiir hochste Qualitét in der Isd

Energieverteilung

Bemessungs-Betriebsspannung
Bemessungs-Isolationsspannung
Bemessungsstoss-Spannung

Nennstrom

Einschaltvermdgen auf Kurzschluss

Bemessungsgrenzkurzschluss-
Ausschaltvermdgen
Bemessungsbetriebskurzschluss-
Ausschaltvermégen
Bemessungskurzzeitstrom kA/sek

Einstellbarer thermischer Uberlaststrom
Konventioneller Nichtauslése-Strom
Konventioneller Auslésestrom
Unverzdgerter Kurzschluss-Strom
Kurzzeitverzégerter Kurzschluss-Strom

« lcc = Ik = Isc = Kurzschluss-Strom RMS

Confidential Property of Schneider Electric | &
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Die Auslosekurve

Parameter am Beispiel von Micrologic 5/6

L L

t[s]

Nennstrom [In]
Maximaler Nichtausldsestrom bei vorgegebener
Umgebungstemperatur (40°C)

Bemessungsgrenzkurzschluss-
Ausschaltvermogen [lcu]

Maximaler Kurzschlussstrom (in kA), den ein
Leistungsschalter unterbrechen kann. Testablauf: 1

1 (Nick

2 Uberlastbereich
. Kurzschlussbereich

L&Pt on

LI’t off .

Offnen und 1 SchlieRen/Offnen bei Icu, dann Priifen des

einwandfreien Trennens des Stromkreises.
Dieser Test gewahrleistet die Sicherheit fiir den
Benutzer.

Confidential Property of Schneider Electric | 7

Die Auslosekurve

gk

Einstellbarer thermischer Uberlaststrom [Ir]

Schutz mit inverser Zeitcharakteristik: Ansprechwert
einstellbar im Bereich von 0.4 — 1 In. Der konventionelle
Nichtauslésestrom (Ind) liegt dabei bei 1.05 Ir und der
Auslésestrom (Id) bei 1.2 Ir. Fir Stréme oberhalb Id

erfolgt die Auslésung anhand der inversen Zeitkennlinie.

Kurzzeitverzdgerter Kurzschluss-Strom [Isd]

Isd in Funktion von Ir. Er charakterisiert den
Kurzschluss-Schutz. Der Leistungsschalter 6ffnet
anhand der entsprechenden Ausldsekurve:

Entweder mit einer kurzen Verzégerung tsd oder mit
einem konstanten 12t oder unverzégert (dhnlich li). Isd
ist auch bekannt als Im bei TM-D Auslésern.

Unverzdgerter Kurzschluss-Strom [li]

Dieser Schutz wird zur Ergénzung von Isd verwendet.
Er fiihrt zur sofortigen Auslésung des Gerates
(Gesamtauslosezeit <50ms).

Der Ansprechwert kann sowohl einstellbar als auch fest
eingestellt (integriert) sein. Dieser Wert liegt

immer unter dem Ansprechwert fiir die
KontaktabstofRung.

Kriterien fur die Einstellung der Parameter

In& Ir
Auswahl von Bemessungsstrom und Uberlastschutz

erfolgen anhand der angeschlossenen Verbraucher (Ib).

tr
...ist entsprechendsder maximalen thermischen und
dynamischen Belastbarkeit der nachfolgenden
Stromschienen
zu wahlen. Die'’
grossen Anlau

nd Kabel 1z (Verlegearten beachten)
erzogerung muss auch im Falle von
romen erhoht werden (Motoren).

lcu

1,51, 51, Bereich a
1, % 1.451,, Bereich b

I, z1k_", Bereichc

Confidential Property of Schneider Electric | &
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Verzdgerung langzeitverzégerter Uberlastschutz
[tr]

Tragheit vom Uberlastbereich. Der Einstellbereich liegt
zwischen 0.5 — 16 Sekunden bei 6 x Ir.

Verzdgerung kurzzeitverzégerter
Kurzschlussschutz [tsd]

Der kurzzeitverzogerte Kurzschlussschutz wird mit 80 —
500ms verzogert. Diese Verzdgerung wird
hauptsachlich daflr genutzt, um die Selektivitat mit vor-
respektive nachgeschalteten Schutzorganen zu
erreichen, oder zu erhéhen. Zusatzlich kann die
Funktion 12t bei der Kombination mit einem Schutzgerat
vom Typ inverse Zeit (Sicherung) eingeschaltet werden

Schneider

i I
Life Is On oneicer

Personenschutz !

Isd

Bei der Einstellung des kurzzeitverzgerten
Kurzschlussschutzes ist besondere Aufmerksamkeit
gefordert. Hierbei muss der minimale Erdfehlerstrom le
min zwischen Phase und Erde bekannt sein.
Entsprechend kleiner muss der Isd gewahlt werden.
Dabei miissen auch die Toleranzen der Einstellkurve
(Isd = +-15 %) berlcksichtigt werden. Als Faustregel
gilt; Isd = 0.75 * lef.

tsd
Einzustellen anhand vor und nachgelagerten
Schutzgerate (Selektivitat)

Bei Leistungsschaltern der Kategorie B (Nullpunktléscher) dient die
Einstellung der Verbesserung der Selektivitat zw. dem MS und NS
Schutzgeraten. Besondere Beachtung ist auch gegeben, wenn z.B.
Motoren mit hohen Anlaufstromen geschitzt werden sollen. Der
unverzogerte Kurzschlussschutz sollte entsprechend durch den
Anlaufstrom nicht ausldsen.

Das lcu vom Schutzgerat muss zwingend grésser gewahlt werden wie
der Ikmax. Dieser entspricht dem 3-poligen Kurzschluss-Strom 1k3 (im
englischen auch Isc genannt).

Life Is ®On Scléneider

Electric




Prinzip der Begrenzung

Physikalischer Effekt von Kompaktleistungs- und
Leitungsschutzschaltern, welcher ab einer bestimmten
Stromschwelle den Schalter sehr schnell 6ffnet.

Strom- und Energiebegrenzung

Die Begrenzung reduziert die nachteiligen Die Hohe Der Limitierung . .

...hangt vom Leistungsschalter und seiner Bauweise ab. Nicht alle
Effekte von Ku rzsch | uss_strbmen u nd Leistungsschalter von allen Herstellern weisen eine gleich hohe Limitierung
bildet die Basis fur die Kaskadenschaltung.

auf.

Compact NSX
...dank seiner Roto Aktiven Kontaktunterbrechung erreicht der Compact
NSX eine sehr hohe Begrenzung

Moderne Leistungsschalter erreichen eine mit NHS
Sicherungen vergleichbare Energiebegrenzung.

Begriffe
Kaskadenschaltung = Backupschutz

Lifels®n | Schneider
gE lectric

Die Begrenzung im Detail

Strom- / Energiebegrenzung

Technik zur Milderung der nachteiligen Auswirkungen von Kurzschlussstromen

» Die Begrenzung reduziert die folgenden Effekte:

Elektromagnetisch Weniger EMV Stéremissionen
Mechanisch Geringere Deformation und/oder Kontaktbriiche
Thermisch Erhéhung der Lebensdauer von Sammelschienen und Kabel
I2sc
Isc A2 A
0
A A 100 % Mutmassliche
9 Pt Isc Potentieller transienter ¥ Energie
100 % RN Scheitelwert 100 %
& ==~ K5 IscPotentieller
/7 \\ ‘\ eingeschwungener Scheitelwert
II v\
’l ] A
i A Isc Limitierter Scheitelwert
! \‘\‘ Limitierte Energie
y u 1% <1%
L -
Lifels®n | Schneider
Confidential Property of Schneider Electric | 10 3 Electric
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Die Strombegrenzung im Detail

Compact NSX Prinzip

Magnetische U-Form

Leiter (beweglicher
Teil)

Leiter (fixer Teil)

Confidential Property of Schneider Electric |

Die Selektivitat

Selektivitat von
Schutzgeraten ist ein

Schlusselfaktor fur die
Energieverfugbarkeit &

Betriebssicherheit

Aufnahme mit Rontgenkamera

071 2 345710 20X 070 mq
3

59

+ Kontakt ist klein und leicht

« Doppelte Abstossung (Repulsion),

« zwei Lichtbogenldschkammern,

+ schnell und hohe Begrenzung der
Energie

» Fur Compact NSX gilt:

» Limitierung der Energie zwischen 12In
bis 25In.

+ Bei Strémen ab 25 In kommt das Reflex
Auslésesystem zur Geltung (Auslosezeit
unter 2,5ms)

Life Is On Scl&neider

Electric

Prinzip der Selektivitat

Egal ob Uberlast, Kurzschluss oder Isolationsfehler:

Nur der direkt vorgeschaltete Leistungsschalter darf
auslosen

Arten von Selektivitat

Stromselektivitat
...basiert auf der Selektivitat der Nennstréme

Zeitselektivitat )
... basiert auf der Differenz der Ansprechzeiten der Uberstromausloser

Energieselektivitat
...basiert auf der Differenz der Nennstrdme / Baugrosse des
Leistungsschalters

Logische Selektivitat
... basiert auf der Zeitselektivitat, die Schutzrelais sind miteinander
verbunden.

Qualitat der Selektivitat

Totale Selektivitat oder Teilselektivitat
Life Is On ‘ Schneider

Electric



Grundlagen der Selektivitat

Totale Selektivitat ‘

CB1

aus

P
1 b

* x)Nur CB2 lost

:
!
,’v i ”O

4 T

Confidential Property of Schneider Electric | 13

ie Versorgung weiterer
Abgange ist weiter
sichergestellt

Grundlagen der Selektivitat

Strom-, Zeitselektivitat und Energieselektivitat

Keine oder Teil-Selektivitat

Beide, CB1
und CB2 l6sel

CB1

-

D
e

) 40 0

Die Versorgung

weiterer Abgange isg::\V V.:V

nicht mehr _ .
gewshrleistet Life Is On SCIé"IEﬁlgﬁlc"

|
|
|
|
1
[
(I
(I
[ N

12 W1 lsd2 lsd1 F

Stromselektivitat

» basiert auf der Abstufung der
Nennstréme (MCB) oder der thermischen
Uberlaststréme Ir (MCCB) von zwei oder
mehreren seriell geschalteten
Leistungsschaltern

» Die Abschaltzeiten liegen in diesem
Bereich tiber 500ms

» Voraussetzung: Einhaltung der
entsprechenden Verhéltnisse von In, Ir

Minimale Selektivitatsgrenze:

Is = Isd1

Confidential Property of Schneider Electric | 14
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Zeitselektivitat

Erweiterung der Stromselektivitat
Zeitliche Abstufung der Ausldsekurven

Bedingt einen einstellbare
kurzzeitverzégerten Auslésestrom Isd des
eingangsseitigen Leistungsschalters

Hauptséachlich angewendet bei
Leistungsschaltern der Kategorie B

Voraussetzung: Verwendung von LSI
Ausldsekurven

Minimale Selektivitatsgrenze:

Is = li1

60

Q2 Ausléseenergie

Q3 DurchlaRenergie

1(A)
Energieselektivitat
+ Die Durchlassenergie des
Strombegrenzers muss kleiner sein als die
Auslosenergie des Einspeiseschalters

» Voraussetzung: Strombegrenzung des
Abgangsschalters > Begrenzung des
Eingangsschalters

Is =Totale Selektivitat

Sclénelder

Electric

Life Is Mn




Grundlagen der Selektivitat
Die logische Selektivitat (ZSI = Zone Selectivity Interlocking)

Prinzip Ei
o ' instellungen
« Bei einem Fehler nach D3 erfassen die . «
Ausldsesysteme von D1, D2, D3 den Q?Stlgfgﬂg der Zeitverzogerung tsd
Fehler gleichzeitig. Uber einen 9 ’ * . .
Steuerdraht sendet D3 ein Signal an D1, (AtD1 2 AtD2 > AtD3) - mindestens D1 pilot wire
D2. Diese bleiben auf der Verzégerung eine Einstellstufe
tsd eingestellt und D3 beseitigt den - Natirliche Abstufung des
Fehler Nennstromes: N
- Bei einem Fehler nach D2 (aber vor D3) S N O O
erhalt D2 kein Signal von D3. Daherist "D 1= IND2 2 InD3) X interlockin T
die Verzégerung tsd gesperrt. D2 Ist ~ * 12t sollte auf AUS sein D2 order g
aus, beseitigt den Fehler sofort und
melded dies zudem an D1, welcher " - .
geschlossen bleibt.
i
interlocking 1
. D3
Vorteile order |
« Ermdglicht totale Selektivitat tber mehrere Stufen, auch bei Leistungsschaltern
mit ahnlichen Bemessungsstromen
« Elektrodynamische Krafte werden auf ein Minimum beschrankt f
Lifels®n | Schneider
Confidential Property of Schneider Electric | 15 g Electric

Grundlagen der Selektivitat
Verwendung von Selektivitatstabellen & Rahmenbedingungen B, >

Handbuch Erganzende technische Information (ZXTHPLANUNGNS)

Selektivitat zwischen 2 Leistungsschaltern

Thermischer

Schutz Kurzschlussschutz

+ Schalterkombinationen mit voller Selektivitat sind durch
das Symbol , T gekennzeichnet

Einspeise-

seitig abgangsseitig . . B ) Im.(lsd)' ) "
- Bei Teilselektivitat ist der max. Kurzschlussstrom lrl f;r;)s‘;er:szss;zlittlig/ e'”sfg'?lesf;‘i“'gl X:;:Z't‘r"(;;
angegeben, bei dem Selektivitat gewahrleistet ist. Bei gangsseilig abgangssetig
grosseren Kurzschlussstromen l6sen beide
Leistungsschalter aus. TM oder Acti 9 >16 52 >25
™
Bedingungen Micrologic 216 215 225
» Die Angaben in den Tabellen (fir 230, 400, 415 und 440V
— 50Hz) gelten als garantierte Werte, wenn die folgenden TM oder Acti 9 216 215 225
Rahmenbedingungen gem. Tabelle erfillt sind: Micrologic
Micrologic 213 >1.5* 225

*Siehe "Zusatzliche Bedingungen je nach Ausléser, in Handbuch

Selektivitatsberechnungen auch mit Ecodial

Advanced & Online Calculation Tools

Confidential Property of Schneider Electric | 16

Life Is ™n Scléneider
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Grundlagen der Selektivitat

Erghzenda technischo
Infarmatizrn

Verwendung von Selektivitatstabellen & Rahmenbedingungen .. >

Handbuch Erganzende technische Information (ZXTHPLANUNGNS)

Ues440V

Einspeiseseitig NSX100B/F/N/HISILIR NSX160B/FIN/HISIL NSX250B/FIN/HISILIR

™D ™D
80 [100 [125 160

Abgangsseitig Teilselektivitat bis Selektivititsgrenze Is in kA Totale Selektivitat

Selektivititsgrenze (kA)

iDPN €10 019 |03 |04 |os |05 |05 |os3 |og |083 |08 T T T T T

Kennlinien B, C 1g 03 o4 Jo5 Jo5 Jo5 Joes [os [oe3 [os T T T T T
20 04 |os5 [o5 |os5 |os3 |oa 083 |08 T T T T T
25 05 o5 Joe3 |os [oe3 [os T T T T T
32 05 Jo63 |og |0s3 |08 T T T T T
40 05 |o63 (08 [063 [os [T T T T T

Confidential Property of Schneider Electric | 17

Die Kaskadenschaltung
= Back-up Schutz

Kostenreduktion durch den Einsatz von
Kaskadenschaltung

62

Life Is ™n Schnelder

$PElectric

Prinzip der Kaskadenschaltung

Das Einspeisegerat schiitzt den Abgangsschalter bei sehr
groRen Kurzschliissen die das Schaltvermégen des
Abgangsschalters ibersteigen.

Regeln

Einspeiseschalter
...muB immer das an der Einbaustelle erforderliche Schaltvermdgen haben

Alle Abgangsschalter
...kénnen Standardschalter mit tieferen Schaltvermdgen sein, als der am
Einbauort mutmassliche Kurzschlussstrom lk:

Icu < Ik, aber Icu unterstitzt > |k

Vorteile
Als Abgangsschalter kdnnen kostenglnstige Geréate eingesetzt werden (kein
Mehrpreis fir hdheres Schaltvermégen).

Funktioniert nur mit Leistungsschaltern der Kategorie A
->beruht auf dem Prinzip der Begrenzung

Life Is ™n Schnelder

$PElectric



Die Kaskadenschaltung

Prinzip

~33kA

Kaskadenschaltung

» genauso wie Verbraucher gegen hohe
KurzschluRstréme geschiitzt werden

A konnen, ist es moglich Schaltgerate zu

NSX400F/36kA schitzen.
~28kA « Ergebnis: Der Abgangsschalter braucht
kein hohes Schaltvermdgen, und ist
damit kostengunstiger
B
NSX100B/25kA » Bei der Kaskadenschaltung bleibt durch

die roto-aktive Unterbrechung
(Compact) die Selektivitat voll Erhalten!

Einspeiseseitia | Nsx400
| NSXa00F

Ausschaltyermaogen (h\) |36

= C-)
NSKI00D % i I i
Confidential Property of SCnneidM Life 3 On SCIénEleelcdtﬁl:

Die Kaskadenschaltung
Mehrstufige Kaskadenschaltung

Drei in Reihe geschaltete Leistungsschalter

Kriterien sind erfiillt, wenn A *

« Akoordiniert beide Abgangsschalter, also B und C (auch wenn die Isc = 80 kA
Kaskadenkriterien zwischen B und C nicht gegeben sind) Nsxzsm_\;
220 A
oder

v

» Akoordiniert B und B koordiert C (auch wenn die Kaskadenkriterien B

zwischen A und C nicht gegeben sind) sc - 40 KA
sc =

NSX1008
- Beispiel rechts gilt: B3 A
— Fur A=NSX250L (Icu 150kA) - B = NSX100B (25kA > 50kA) *
- OK c
- Fir A=NSX250L (lcu 150kA) > C =iC60H (15kA > 30kA) Isc = 24 kA
IC60H
- OK '25 I
- Fir B = NSX100B (Icu 25kA) > C =iC60H (15kA - 20kA)

- NOK

Kaskadenschaltung betrifft alle abgangsseitigen Gerate

Schneider

auch in entfernten Unterverteilungen Life Is (MOn
9 Electric

Confidential Property of Schneider Electric | 20
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Erhohte Selektivitat durch Kaskadenschaltung

Beschreibung

Die Verwendung eines strombegrenzenden abgangsseitigen Leistungsschalters erstreckt die Selektivitat
im Zusammenspiel mit dem vorgelagerten Leistungsschalter

Funktionsweise NSX160M___ NSX400H
TM160D Y Micrologic
« Der limitierende Leistungsschalter D2 6st sehr schnell aus mit
sehr starker Begrenzung des Fehlerstroms Selekiviatsgrenze
in kA
» Der vorgeschaltete —auch limitierende - Leistungsschalter D1
« sieht » einen stark begrenzten Fehlerstrom, welcher die 1 \i
Abstossung der Kontakte herbeifiihrt. Dieser Fehlerstrom ist 25125 70/70
jedoch nicht geniigend um eine Auslésung herbeizufiihren. y
iC60M NSX1680M
P —— TMIEOD
Grenzwert der
Kaskaden-
O (Pl = schaltung  —
- Das Selektivitatslimit [Is] kann das Schaltvermégen nkA
Icu vom Abgangsschalter tbersteigen.
Lifels®n | Schneider
3 Electric

Confidential Property of Schneider Electric | 21

Lifels®n | Schneider
g Electric

Anhang - Leistungsschalter Schneider Electric

Gangige Ausldseeinheiten und deren Handbucher

Compact NSX Masterpact NT / NW Masterpact MTZ

Micrologic H Micrologic X

Thermomagnetisch TM-D Micrologic 2 Micrologic 5 E Micrologic E

L

A

= EE: ‘i.s.\ @ Bux b

LVv434103

eider

Ubersicht Compact NSX Ausldseeinheiten
ectric

Confidential Property of Schneider Electric | 23
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Verband Schweizerischer Elektrokontrollen

Association Suisse pour le Contréle des Installations électriques

Associazione Svizzera per i Controlli di impianti elettrici
Associaziun Svizra per las Controllas d'installaziuns electricas

VSEK Fachtagung 2019

Dr. Mohamed Benahmed

Leiter Sektion Netze, Bundesamt flur Energie BFE

Eigenverbrauch mittels
EVG & ZEV:

Aktueller Stand der EnV
und der StromVV

Fortlaufende Anpassungen, erste Erfahrungen
und aktuelle Fragen aus der Praxis
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Confédération suisse QOffice fédéral de I'énergie OFEN
Confederazione Svizzera Ufficio federale dell’energia UFE
Confederaziun svizra Swiss Federal Office of Energy SFOE

c Schweizerische Eidgenossenschaft Bundesamt fiir Energie BFE

© shuttrstoc 198194

VERORDNUNGEN 2019
EIGENVERBRAUCH

VSEK FACHTAGUNG 20.09.2019 BRUGG-WINDISCH = SEKTION NETZE = BFE

U EIGENVERBRAUCH
WAS IST NEU?

Bis 2018 Ab 2018

Ly L
eigentOmer elgentimer
Zusammenschluss
] :-in‘ < £l <
M = — <
Strombezdiger 2 Strombeziger 2
= < = < ®=  Zahler VNB
Strombezdger 1 Strombeziger 1
T o Cometrus Tl ﬁ Zihler privat
£ <+ — @ Einspeisung ins Nets KA Alf— <}
By @ Bezug vom Netz frs)
VSEK FACHTAGUNG 20.09.2019 BRUGG-WINDISCH = SEKTION NETZE = BFE 2
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0 EIGENVERBRAUCH IM GESETZ

Art. 18 EnG: Verhaltnis zum Netzbetreiber

Art.1 Nach dem Zusammenschluss verfugen die
Endverbraucherinnen und die Endverbraucher gegentber dem
Netzbetreiber gemeinsam uber wie eine
Endverbraucherin oder ein Endverbraucher...

ZEV ist des VNB:
— Einziger Messpunkt des VNB fur Verbrauch (Unterschied «VNB-
Modell»)

— Far Zahler und Abrechnung intern ist ZEV zustandig
— ZEV kann Stromanbieter wechseln bei Verbrauch = 100 MWh/Jahr

VSEK FACHTAGUNG 20.09.2019 BRUGG-WINDISCH = SEKTION NETZE = BFE 3

U EIGENVERBAUCH

Art. 14 Ort der Produktion
' Grundstlicke mit
Produktionsanlagen und
angrenzende Grundstlcke

Neu seit 1.4.2019:

2 Grundstucke, die einzig durch
eine Strasse, ein Eisenbahntrassee
oder ein Fliessgewasser
voneinander getrennt sind, gelten

der jeweiligen
Grundeigentimerin ebenfalls als
zusammenhangend.

VSEK FACHTAGUNG 20.09.2019 BRUGG-WINDISCH = SEKTION NETZE = BFE 4
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EIGENVERBAUCH
IN DER ENERGIEVERORDNUNG [2]

Art. 15 Voraussetzung fur Zusammenschluss
1Zulassigkeit ZEV: Anlagenleistung = 10 % der Netzanschlussleistung
ZEV

Neu seit 1.4.2019:

2Produktionsanlagen miissen mindestens 500 Stunden pro Jahr
betrieben werden

3 Erflillt ein ZEV die Voraussetzung von Abs. 1 in einem spateren
Zeitpunkt nicht mehr, kann er nur dann weitergefuhrt werden, wenn die
Grunde fur die Veranderung bei den bestehenden Teilnehmern
eingetreten sind.

«d.h. grosserer Netzanschluss wegen
- z.B. neue Ladestationen — ok!
- Teilnahme eines weiteren Gebaudes — nicht ok!»
- Erweiterung der PV-Anlage

VSEK FACHTAGUNG 20.09.2019 BRUGG-WINDISCH = SEKTION NETZE = BFE 5

EIGENVERBRAUCH
LEITFADEN

Apel 2048
Leitfaden Eigenverbrauch

Anwendung gemass
EnG & EnV ab 1.1.2018

VSEK FACHTAGUNG 20.09.2019 BRUGG-WINDISCH = SEKTION NETZE = BFE 6
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Y ENERGIESTRATEGIE 2050

» Energiestrategie 2050: Sukzessiver u.a.
durch Ausbau Erneuerbare Energien, Erhdhung Energieeffizienz, Ausstieg Kernenergie

* Prozess lanciert Von Schweizer Stimmbevolkerung
in Referendumsabstimmung vom 21. Mai 2017 angenommen, seit 1. Januar 2018 in
Kraft

« Langfristprojekt erfordert Begleitung durch detailliertes (BFE mit anderen

Bundesstellen)

Massgebliche Entwicklungen und Fortschritte beobachten — Basis schaffen, um
steuernd einzugreifen, falls ndtig

Netzentwicklung (bisher): - Neu zusatzlich: Entwicklung

. i Smart Grids
¢ Netzinvestitionen

) * Rollout Smart Metering
» Erdverlegung von Leitungen 9

(Mehrkostenfaktor) * Regel-und Steuersysteme

» Status der Projekte Netzebene 1
(Bewilligungsverfahren)

- Umfrage BFE 2019 fir die Indikatoren der intelligenten Netze

VSEK FACHTAGUNG 20.09.2019 BRUGG-WINDISCH = SEKTION NETZE = BFE

DANKE FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT !

mohamed.benahmed@bfe.admin.ch

VSEK FACHTAGUNG 20.09.2019 BRUGG-WINDISCH = SEKTION NETZE = BFE 8
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Verband Schweizerischer Elektrokontrollen

Association Suisse pour le Contréle des Installations électriques
Associazione Svizzera per i Controlli di impianti elettrici
Associaziun Svizra per las Controllas d'installaziuns electricas

VSEK Fachtagung 2019

Josef Schmucki und Daniel Hofmann,
Electrosuisse und Mitglieder im TK 64 des CES

NIN 2020:

Das neue Kapitel Energieeffizienz,
Herausforderungen

fur die Branche

Vertiefter Einblick in die Teile 7 und 8 —

Vergleich der Bestimmungen in den Kapiteln

7.08, 7.09, 7.22, 7.30 und 7.40 -

Struktur, Aufbau und Anwendung des neuen Kapitels 8.1
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0_0e
electro “®e
suisse

NIN 2020 NIBT

1 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse

N Teil 7 Zusatzbestimmungen fiir Riume, Bereiche o’
e_0s
und Anlagen besonderer Art Blectr0 e
Kapitel |Titel . |Bemerking
712 Photovoltaik-(PV)-Stromversorgungssysteme Einige kleinere Anderungen
713 Maobel Neues Kapitel
7.14 Beleuchtungsanlagen im Freien Zusatzlicher Schutz wurde erweitert
715 Kleinspannungsbeleuchtungsanlagen Erganzungen und redaktionelle
Anpassungen
7.22 Stromversorgung von Elektrofahrzeugen Anpassungen an den aktuellen
Stand der Technik
7.30 Elektrischer Landanschluss fiir Fahrzeuge Neues Kapitel
der Binnenschifffahrt
7.53 Heizleitungen und umschlossene Neuer Titel und Anderungen bei den
Heizsysteme Schutzmassnahmen
7.61 Elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten Transfer des Kapitels in die neue
Bereichen SNG 480761
2 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse
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Photovoltaik-(PV)-Stromversorgungssysteme 3%:

(" 7.12)

Diverse Anderungen integriert

» Bemessungsspannungen < 1500 V DC zulassig

+ Die kritische Leitungslange L «entscheidet» Uber die
Anordnung von SPDs

» Steckverbindungen fir DC missen kompatibel sein (vom

selben Hersteller) \

* Anordnung DC-Schaltern zum Trennen prazis definiert
» Verweis auf NA/EEA Branchendokument VSE

3 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse

DC-Leitung (M 7.12.4.4.3.1) electro_**

de
Lénge der DC-Leitung, gemessen ab Dach/Gebaudeeintritt
resp. Ende des Solargenerators bis zum Wechselrichter.

I'crit

Kritische Leitungslange, entspricht in der Regel der Lange der _
«ungeschirmten» DC-Leitung im Gebaude. Folgende Leitungslangen ~
far L kdnnen angewendet werden:

— Alpensidseite 50 Gewittertage 20 m

— Ubrige Schweiz 35 Gewittertage 30 m

Zusammengefasst gilt, wenn:
Ldc < Lcrit ist die Anordnung von SPDs nicht zwingend erforderlich.
Ldc > Lcrit missen die SPDs moglichst nahe beim zu schiitzenden Gerat angeordnet werden.

4 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse
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Schutz gegen atmosphirische Uberspannungen %,
(mN 7.12.4.4.3.2) Slactng P88

PV-Anlagen auf oder an Gebauden, die @

mit einem dusseren Blitzschutzsystem
LPS ausgestattet sind, missen in das
Blitzschutzsystem eingebunden und mit
Uberspannungs-Schutzeinrichtungen
(SPD) ausgestattet sein.

L1.23

5 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse

Einrichtungen zum Trennen und Schalten L%

(M 7.12.5.3.7.1) sngre

Zum Durchfiihren von Wartungsarbeiten am PV- ~
Wechselrichter missen Einrichtungen zum Trennen 7 __
des PV-Wechselrichters auf der Gleichspannungs- %)p

seite und der Wechselspannungsseite angeordnet
werden.

Auf die Anordnung eines separaten, externen DC-
Schalters kann verzichtet werden, falls: a) bis d)

6 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse
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Netzanschluss fur Parallelbetrieb mit einem
offentlichen Netz (M 7.12.5.5.1.7)

Bei P > 30 kVA ist fUr alle EEA ein zentraler Netz- und Anlageschutz,
(umfassende Netziiberwachung inklusive der Netzfrequenz) gemass
VSE-Branchendokument NA/EEA erforderlich.

Die Schalteinrichtung muss im Stérungsfall:
- elektrisch unverzdgert auslésbar sein und
- eine allpolige Abschaltung bewirken (alle L + N).

7 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse

)
o &
electro “®¢
suisse

Mébel (N 7.13)

e_0
electro ®s°
suisse

Leitungen und Installationen in M6beln

* Betriebsmittel in M6beln: Uy <230 Vund I, <16 A

Fehlerstrom-Schutzeinrichtung: 1, < 30 mA

Kabel am Md&bel befestigen und gegen Beschadigung
schutzen

Richtiges Material verwenden (Kabel, Einbaudosen etc.)

Gefahrdung beim Verschitten von Flussigkeiten reduzieren

8 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse
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e_0s
electro “®¢

Beleuchtungsanlagen im N Teil 7 Suisse

Beleuchtungsanlagen im Freien (N 7.14)

« @ Fehlerstrom-Schutzeinrichtung I, < 30 mA fiir alle
Endstromkreise von Beleuchtungsanlagen im Freien

» Kandelaber und Masten mit Lichtpunkthéhe >2.8 m sind
davon ausgenommen

Kleinspannungsbeleuchtungsanlagen (M 7.15)

» Erweiterung des Kapitels fir LED-Leuchten und Konverter

+ Anforderungen beziiglich Uberhitzung und Brandgefahren ZINZ NN
wurden prazisiert

9 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse

0 o2
L]
electro “®¢

Stromversorgung von Elektrofahrzeugen (M 7.22) suisse

Neues Dokument — Internationale Interessen beriicksichtigt

* Gleichzeitigkeitsfaktor kann mit Laststeuerung reduziert
werden

» Erweiterungen der Schutzvorkehrungen, die nicht
verwendet werden duirfen

» Anforderungen zu Isolationstiiberwachungsgeraten (IMDs)
und Isolationsfehlersucheinrichtungen (IFLS) aufgenommen

10 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse
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() 1]
( 1]
®_0s
Stromversorgung von Elektrofahrzeugen (i 7.22) Bl e
Eignung von Steckdosen _ m":';“x e “"“";::N;m
‘Baseichnung We1a Wz ‘CEE 16 oder CEE 32 Typaz
+ Tabelle wurde angepasst und in B+E e - an | @ % .
Ubernommen “) «D %
Legende ll:'.Dlll 0 % 16 oder 32 32
ow] geeignet, richtig, sinnvolle Anwendung m"’:‘: 5] = =
= bedingt geeignet, zulissig e - 3 5
X ungeeignet, ungenigend feienrn
@ nicht maglieh b - = “
o ] = ] =
il =) = = ®
ungeeignet - ¥ Cl [}
11 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse
...‘-
e_0s
Stromversorgung von Elektrofahrzeugen (N 7.22) Sl e

Einrichtungen fiir den Fehlerschutz, automatische Abschaltung der Stromversorgung

RCD <30 mA

- TypB

oder

» Typ A mit Abschalteinrichtung bei DC > 6 mA (z.B. Typ EV)

Separate =~ +

|

12 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse
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Elektrischer Landanschluss fur Fahrzeuge der 3%:
Binnenschifffahrt (M 7.30) elegtro o

Liegeplatze fiir Schiffe fiir gewerbliche und administrative Zwecke

» Entwasserung von Kabelsystemen

* Mechanische Beanspruchung bei schwimmenden
Anlegestellen beachten (z.B. bei Gezeiten)

» Steckdosen < 63 A durch Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
Ian < 30 mA schitzen

» Trennvorrichtung (inkl. Neutralleiter) fiir jeden Verteiler

vorsehen
Elektrischer Landanschluss fur Fahrzeuge der %,
. u [) 2-
Binnenschifffahrt (M 7.30) Bl e

Beispiel fiir Einspeiseverfahren

¢ Korrosion verhindern 1

durch die Anwendung von Y
Trenntransformatoren Ly O
A
S
T ¢ 5 -—

-

= l('\f\ J\f'\f
8 7

14 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse
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Heizleitungen und umschlossene Heizsysteme 2%:

(W 7.53)

Der Titel bzw. der Anwendungsbereich schliesst alle Heizsysteme mit ein

« Leitfahiges Gitter wurde definiert

» Fehlauslésungen von RCD missen vermieden werden
» Zeitverzogerte RCD’s sind nicht zulassig

» Fur Wandheizsysteme ist Schutztrennung nicht zulassig

» Oberflachentemperatur muss begrenzt werden

¢ Detaillierte Dokumentation fiur den Bauherrn und Benutzer
erforderlich

» Nachteilige Beeinflussung von anderen Systemen
vermeiden

15 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse

Elektrische Installationen in explosionsgefahrdeten o
Bereichen (M 7.61) ctectro st

Inhalte entfallen — in SNG 480761 iiberfiihrt

« Fur einfache Installationen in Zone 2 und 22 gilt die
SNG 480761

* Fur Installationen in Zone 0,1, 20 und 21 gilt
SN EN 60079-14

« Wer Installationen erstellt oder instand halt muss Uber die
notwendige Qualifikation verfugen.

* Der Nachweis Uber angemessenen Aus- und
Weiterbildung und relevante Erfahrungen muss verfligbar
sein.

16 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse
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Elektrische Installationen in explosionsgefahrdeten 39
Bereichen (M 7.61) etegtro *o%"

17 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse

Vergleich div. Kapitel aus Teil 7 (Teil 1) electro 267

Kapitel | 708 | 709 | 722 | 730 | 740 |

Thema / Bereich @ @

Schutz durch Hindernis
Ausserhalb Handbereich g
Nichtleitende Umgebung

Erdfreier ortlicher Potenzialausgleich

Zusétzlicher Schutz RCD 1, < 30 mA Té'[\’/(g)’ %giﬁ;\ =200 mA
Pro[x]17A 216A (Industrie-7s)
Separate -== + pro A

18 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse
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Vergleich div. Kapitel aus Teil 7 (Teil 2) electro_ <%

Kapitel | 708 | 709 | 722 | 730 | 740 |

Therma / Bereioh @ @

Alle Installationen TN-S

IP-Schutzgrad (Wasser) > X4 >X4.6 > X4
Mechanische Beanspruchung AG IKO7 (IKO7)
<4 7 pro Verteiler (Geh&use) - - -

Anordnung 7 liber Boden 21.0m
205m—-<150m -- il Wasser ==
Leitungen im Erdreich =260 cm
Leitungen Uber Wegen ohne Fz=3.50 m / mit Fz =2 6.00 m
19 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse
....‘.
o_0s
Teil 8 Energieeffizient (M~ 8.1) Sl ese

20 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse
L S

81



IE ANLAGELEISTUNG

5 ERHALTEN + VERBESSERN
ENERGIE- KENNDATEN far 10

+LASTMANAGEMENT & MASSNAHMEN
NIN 8.1

cowruch EETF

+ ANWENDUNGEN Energieeffizienz
far Niederspannungsanlagen

6 > Becartigesachie Hanung

: [PLANUNGS-
EMPFEFLUNGEN

Allgemelnes

21 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse

Energieeffizienz-MAP (@ 8.1) electro _“e%

suisse

HIN 8.1

i EEff

(LINPNY e e ffiziens

22 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse
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23 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse

electro “®¢
suisse

{080 (780 () (T

— am em sam am

B2
N

ey 7 8 e -

B3, Anlageprofile
B, FEff Klassiening

ANFORDERMNGEN|
LESTURGSORL
FagImm

-

ANNENDUNGSBEREICHE

Obersicht: Vorgehen
beim EEH-Management

4- Standortoptimierung
Transformatoren/
Sthaltanlagen

Allgemeines

e_0
electro - ®¢°
suisse

[ ™~
1 - Sicherheit der el. Anlage 2 - Verfiigbarkeit / Nutzer-Entscheid 3-Planung  Anforderungen/Asoekte
e I i Energi
gieverluste
SN 411000 NIN V”ﬁ:me . m;s:;rlci:] v . 1
optimiert - p Verflgbarkeit ~vor Ort Stromkreisanordnung
«AUS» - p Versorgung m e
Ausnahmen - P betich Versorgung/Leistung v/|
7
-
N J

24 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse
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Speicherung von Dekiriztat in Gebauden nfrastruktur for Elektrofahrzeuge in Gebuden Photovoltalk au und an Gebéuden

5% Kabel- und
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Ermittlung Suiase

Einfluss ...auf die Planung

_ Fiache / ort ()
- EEffmgt. geeignet (5.7.3.2) Anwendungen 2 i
®. Teil von1 od. mehreren Zonen kl4ren / deiin%ren 4 Verwendung lS:hritt... ﬁﬁﬂﬂﬁ'ﬂ.égﬁmn

@ Anwendungen b Abstimmung sZdhlen  beriicksichtigt!
: c Messungen |- genau o ]P!aner! Ersteller / MITTEL * Steuern Errichtung
B . & Analysen |- aussagekréftiy g Figentimer ortsfest _« Energ.mat |- Modifikation

o v Hauptverteilung 0% Gruppen
- Zonen

(Verbrauhergruppen)

2 3 — EEffmgt .gGIeich- l. zu klein =
E .:.. relsl\fmt? Zﬁ . Hmﬂt 5 ..' zeitigkeit  unwirtschaftlich
= 1 gleicher £ s Flexibilitat zeitlich
E sinnvoll... m 3Sleuerkreis A — N N | kostenoptimal!
. - Messwert Netz%.f Verfiigharkeiten

h*4

o Eg:{gf 4m M' Verwendung 7 lg mstabilit'ét 4 - Tragheiten
...1 allgemein ...technisch ...wirtschaftlich m— Energiehezug
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Planung und Betrieb (N 8.1) elegiro o

Planung!! Betrieb!!

 Neuw/Umbauten

4 ANFORDERUNGEN ) .
LEISTUNGSPROFIL S5 n rdnung
Zonenbildung 1 ?ﬁ%ﬁm o
Gruppenbildung il 2l

ANWENDUNGSBEREICHE BN Torisirkter

Haupteinspeisung (82) i S Erneuerbare Energie (B13)

;. 1 Spannungs-
Kabel / Leitungen (57) | ERTR rrr‘ I I I I | Wl Ouaitst (Vessung) (811)
|

Transformatoren (B6 / B16)
Infrastruktur — Wohnbauten — Industriebauten - Gewerbebauten

Motoren / Antriebe (83) )

Ubersicht: Vorgehen
beim EEff-Management
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Energie-Effizienz-Management-Uberblick (M 8.1) Suisse

*
B
B2
Planung!! gi
BS
BS
L Y
Bg
89 Le
8.10 Eni
i
Betrieb!! ERE
*
.
B
B
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Beurteilungsprozess (M 8.1)

8.1.B Tabelle 20: Beispiel eines Energieeffizienz-Profils — Effizienz-Massnshmen

Tabelle Anfordernung EMD  [EMI EMZ |EM3Z  [EM4 Punkie

8.1.8Tabollo 1 Lastprofil x 3

8.1.8Tabelle 2 Standort der Hauptverteiung x 3

8.1.8Tabelle 3 Motoren x 3

81BTabelled | Beleuchtung * 3 P I a n u n
8.1.8Tabelle & HLK ® X 2 g
8.1.8Tabollo 6 Transformataren x x x 1

8.1.8 Tabelle 7 Kabel- und Lertungssystam x ® x 1

818 Tabelle 8 Blindlaistungskampensation % x 2

8.1.ETabelle & Messung des Leistungsfakiors X = 2

8.1.8 Tabolle 10 Energic- und Leistungsmossung X 2 .
TP Fee— — T T r Betrieb
£.18Tabolle 12 | Oberwellen und deren Zwischonwerta X x 2

8.1.8 Tabolle 12 Erncuarbaro Enargicqualien 4

Gesamt-EM 29
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8.1.B Tabelle 4 Erforderliche Optimierungsanalyse %2

o o2’
T [
fiir Beleuchtung Ble G ese
Anwendungs-
bereich
Wohngebaude ...
Gewerbe
Industrie Keine * Lampentyp » Lampentyp * Lampentyp * Lampentyp
Betrachtung 4+ position + Position + Position + Position
+ Tageslicht + tageslicht- + tageslicht-
abhangige abhangige
Steuerung Steuerung
+ Art der
Nutzung
(Prasenz)
Infrastruktur
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Muss ich? (E 8-1) electro ®% -

suisse

NEIN, aber...
» Es besteht keine Verpflichtung, diesen Optimierungsprozess anzuwenden
» Es obliegt der Verantwortung des Bestellers, welche Effizienzklasse gefordert wird

* In einer «professionellen» Planung werden die Aspekte der Beurteilungskriterien
bereits umgesetzt/beachtet

31 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse

o
o o
Produkte slectro .
&
0 8 &
: r-

Web-Plattform mit Online-Abos 0 d 4
und automatischen Updates rdner A
MIN 2020 NIBT Ordner

NN Cammpact HIET. Kapite! sEnaergieeffirienze und
optimiertem Inhaltsverzeichnis.

— Expert Bundles
co m pac‘t Die Ohline-Abos und den Ofdner Ad kbnnen Sia

als Paket «NIN Expert Bundla NIBTs bestellon
NIN Compact NIBT Ordner AS Dabei profitieren Sio von 15 % Bundle-Rabat

mit eBook. auf den Ordnier.
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NIN-Online-Web-Abo etectra_e%"

*  Komplett neue Online-Version

Abo-Gebuhr
2019

» Optimierte Suchfunktionen

» Standortunabhangige Nutzung

* Automatische Updates

« Jahrliche Verrechnung

* Online-Registrierung erforderlich

33 NIN 2020 | WB/BIE | 2019 | © Electrosuisse

NIN-Online-Web-Abo Blectro o
fhat~—~—~~~~~~~~~_|Light [standard [comfort |
v

NIN Online NIBT

ESTI-Weisungen

Werkvorschriften

SNR 461439, Installationsverteiler bis 125 A fir die Bedienung durch Laien
SNG 480761, Elektrische Installationen in explosionsgefahrdeten Bereichen
NIN Multinorm, NIN Ausgaben 2015, 2010, 2005, 2000, 1997/95, HV 1985 -
SNG 491000, Info-Abo (Update 3-mal jéhrlich) -
SNR 464022, Blitzschutzsysteme und SNR 464113 Fundamenterder -
SNR 462638, Wiederholungsprufung und Prifung nach Instandsetzung - -

By N\ By N

SIBY O BY O BY
SELSEY S BN B S

AN

SNR 460712, Stationare elektrische Speichersysteme - -
Preis pro Jahr fiir Nichtmitglieder CHF 140.00 CHF 330.00 CHF 380.00
Preis pro Jahr fiir Electrosuisse Mitglieder oder NIN-Club-Mitglieder CHF 119.00 CHF 280.50 CHF 323.00
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NIN Club - exklusive Vorteile, null Kosten! suisse

Als NIN Club-Mitglied geniessen Sie exklusive Vorteile:

» Gratis-Mitgliedschaft im NIN Club

» Electrosuisse-Mitgliederpreis fur NIN
Online, NIN Ordner und NIN Compact

» Frihzeitige Informationen tber
zukiinftige Anderungen

*  Weitere Aktivitadten wie Webinare,
Austauschforum oder Expertentreffen
in Planung
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Verband Schweizerischer Elektrokontrollen

Association Suisse pour le Contréle des Installations électriques
Associazione Svizzera per i Controlli di impianti elettrici
Associaziun Svizra per las Controllas d'installaziuns electricas

VSEK Fachtagung 2019

Markus Christen
Abteilungsleiter Zumtobel Licht AG und Vorsitzender SLG Notbeleuchtungen

Notbeleuchtung und die
Systemverantwortung

Von der Planung und der Installation bis zur Kontrolle
und dem Betrieb von Notbeleuchtungen
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Notbeleuchtung und die Systemverantwortung

Markus Christen August 2019

m ZUMTOBEL

Fachgruppe Notbeleuchtung SLG

Schweizer Licht Gesellschaft
Associalion Suisse pour I'éclairage ram verkauft Leuchtengeschift Siteco Lichtplaner Kurs Niveau 2 Kursstart 12.08.2019 aktiviert
Associazione Svizzera per la luce

Associaziun Svizra per la glisch FG NO’[be|eUChJ[Ul']g

Vorsitzender:
* M. Christen. Zumtobel Licht AG, Zurich
D F Mitgheder
R. Acklin, Electrosuisse, Fehraltorf
M. Ayer. GVZ Gebaudeversicherung Kanton Ziirich
H. BrechbUhler, Lumatec SA, Plan-les-Ouates
B. Emini. HUCO AG, Miinchwilen
F. Femranti, INDTEC Sicherheitstechnik (Schweiz) AG, Uster
P. Frank, TULUX AG, Tuggen
M. Hauser, Hauser Feuerschutz AG, Aarau

Kontrakt Fachgruppe
notbeleuchtung@slg.ch
www.notbeleuchtung.slg.ch

D. Keoller, Regent Beleuchtungskdrper AG, Dasel

Z. Loebb, Candelux SA, Bevaix

G. Nietlisbach. Amt fiir Wirtschaft und Arbeit. Zirich
I. Plattner, ALMAT AG, Tagelswangen

M. Reichle, AWAG Flektrotechnik AG, Volketswil

.
.
.
.
.
e P.Kistler, enerpeak ag, Diibendorf
.
.
.
.
.
* M. Rumo, Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen VKF, Bem

= zumTOBEL | 23.08.2019 | 2
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Beteiligte fur die Notbeleuchtung

/ Eigentiimerschaft von Gebauden

Leuchten

) Elektro- und
Gebaude- kontrolleure Anlagen
versicherungen Hersteller

Arbeithehmer-
schutz

Elektro-
installateur

Planung

/

| 23.08.2019 | 3

h ZUMTOBEL

Notbeleuchtungs- & m |g s Ee

Anlage m
& 55K t_

Brandabschnitt 4 T

= LI} HE
H&

7

e —
a7 @ Brandabschnitt 1 ) [E5K:)
B

S

| 23.08.2019 | 4

h ZUMTOBEL
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Brandschutz

BRANDSCHUTZRICHTLINIE Q . im 111-15de
e 4 Aligemeine Umsetzung
P 41  Aufgaben der Projektbeteiligten

_ 411 Aufgaben Eigentimer- und Nutzerschaft (siehe Anhana)

Oms: naeran Und erorgerichen Brandschuiz

=
nicht Ober das notwendige Fachwissen, stitzt sie slch auf die berelnslimmungseﬂ(\a-

Qualititssicherung im Brandschutz rung des QS V )
Das O zeigt mégliche vertragliche und fachliche L sowie
2Zwischen den
| “nsuenmer. } | P |
Systemgarantie I I
Fachplaner technischer
hutz | I Fachplaner

| [ o] |

L ZUMTOBEL | 23.08.2019 | 5

Verantwortung ?

Fachplaner Brandschutz: ,Wer ist mein Ansprechpartner?*

L ZUMTOBEL | 23.08.2019 | 6
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Verantwortung ?

L,lch kann keine ?

Systemgarantie
abgeben weil ...

Anlagenhersteller

Elektroplaner /
Projektleiter

Anlagenhersteller: ,Ich weiss nicht, was an meine Anlage angeschlossen wird?*

L ZUMTOBEL | 23.08.2019 | 7
,lch kann keine
Systemgarantie
abgeben weil ... u
Anlagenhersteller
Lichtplaner
Elektroplaner /
Projektleiter
Elektroplaner: ,Ich spezifiziere nicht. Ich plane nur ein, was der Lichtplaner
vorgibt.”
| 23.08.2019 | 8

L ZUMTOBEL
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Verantwortung

,lch kann keine ?

Systemgarantie
abgeben weil ...

Anlagenhersteller

Leuchtenhersteller Lichtplaner

Elektroplaner /
Projektleiter

Lichtplaner: ,Ich plane die Leuchten ein, die der Leuchtenhersteller im
Sortiment hat.”

L ZUMTOBEL | 23.08.2019 | 9

Verantwortung

,lch kann keine
Systemgarantie
abgeben weil ...

Anlagenhersteller

Leuchtenhersteller Lichtplaner

Elektroplaner /
Betriebsgeratehersteller Projektleiter

Leuchtenhersteller: ,Ich baue nur ein Gehduse um Lichtquelle und Betriebsgerat. Die Funktionalitaten liegen im BG.*

L ZUMTOBEL | 23.08.2019 | 10
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Verantwortung

L,lch kann keine ?
Systemgarantie

abgeben weil ...

Anlagenhersteller

Leuchtenhersteller Lichtplaner

Elektroplaner /
Betriebsgeratehersteller Projektleiter

Betriebsgeréatehersteller: ,Ich kenne die Anforderungen und die Eigenschaften der Anlage nicht. Ich kann somit nicht garantieren, dass meine Gerate
mit der Anlage kompatibel sind.“

L ZUMTOBEL | 23.08.2019 | 11

Verantwortung ?

Wer ist in nun der Lage, eine
Ubereinstimmungserklarung bezuglich
Funktionstiichtigkeit zu erstellen?

Anlagenhersteller

Leuchtenhersteller Lichtplaner

Elektroplaner /
Betriebsgeratehersteller Projektleiter

L ZUMTOBEL | 23.08.2019 | 12
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m ZUMTOBEL

am ZUMTOBEL

Planungsphase:

Anlagenhersteller

Leuchtenhersteller

Leuchtenliste,

Elektroplaner Lichtplaner Installateur
Start,
Schutzkonzept
vorhanden
Dimmlevel
((Planungs-wert)
definieren
'l
Lichtplanung
durchfiihren
Leuchtenliste,
Dimmlevel
Planungsphase:
Elektroplaner Lichtplaner Installateur

Elektroplanung

» Dimmlevel, plus ev.
BG-Vorgabe

~al Machbarkeit in

Leuchte priifen

Anlagenhersteller

v

BG-Liste erstellen

Leuchtenhersteller

Kompatibilitat mit
Anlage priifen

BG-Liste erstellen

Kompa-
tibel?

Jl
A 4

Bestatigung der

durchfiihren

Ende
Planungsphas
e

Machbarkeit

> Alternatives BG priifen

98
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aEm ZUMTOBEL

aE ZUMTOBEL

Realisierungsphase:

Elektroplaner

Auftragserteil
ung durch
Kunde

Ande-
rungen?

Lichtplaner

1<
v

Liste der Anderungen
gegeniiber Planung

Installateur

Anlagenhersteller

Leuchtenhersteller

Realisierungsphase:

. )
Lichtplanung
Uberprifen
Gemass Diaframm «Planungsphase» dig Machbarkeit der Anderungeh iiberpriifen
A
Auftrag

Elektroplaner Lichtplaner Installateur Anlagenhersteller Leuchtenhersteller
Auftrag Realisierung = ———
I
v v
Realisierung Parametrierliste =g Realisierung
Lichttechnische " . "
Abnahme, Protokoll SiNa plus Zusatz Funktionspriifung
v v v y
Prufberichte, Prufberichte, Prﬁft{grichtt-).:Konfor- Konformitatserkla-rung
q q mitatserklarung,
1 1 . erstellen
Detailattest erstellen
Installationsattest I I I I
basierend auf <
Detailattesten

Ende
Realisierungs
-phase
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Systemgarantie

Installations-
attest

Bericht
Lichttechni-
sche

Lichtplaner Abnahme, Elektroplaner / Projektleiter
Detailattest

Lichtplanung

L ZUMTOBEL | 23.08.2019 | 17

Maximallésung

Installations-Attest beziglich
Funktionstiichtigkeit

Schutzkonzept
Rettungsplan

Leuchtenhersteller Anlagenhersteller

Elektroplaner

Installateur
Betriebsgeratehersteller (Not-)Lichtplaner

L ZUMTOBEL | 23.08.2019 | 18
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Proprietare Systeme

Installations-Attest bezliglich
Funktionstiichtigkeit

Schutzkonzept
Rettungsplan

Anlagenhersteller Elektroplaner

(Not-)Lichtplaner

Installateur

L ZUMTOBEL | 23.08.2019 | 19

Einzelbatteriesysteme

Installations-Attest bezliglich
Funktionsttichtigkeit

Schutzkonzept
Rettungsplan

Leuchtenhersteller Elektroplaner

(Not-)Lichtplaner

L ZUMTOBEL | 23.08.2019 | 20
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Rollen Verantwortung

Die Funktionen sind als Rollen
zu verstehen. Personalunion ist
durchaus mdglich.

L ZUMTOBEL

Gemeinsam zur
sicheren
Notbeleuchtung

L ZUMTOBEL

Leuchtenhersteller Anlagenhersteller
Betriebsgeratehersteller (Not-)Lichtplaner

Schutzkonzept

Rettungsplan Funktionstlichtigkeit

Elektroplaner

Installateur

Installations-Attest bezliglich

—
INBEss

A hi der Bel

sélection des classes d'éclairage

132011

hemgte s stewen
== noe

Strassenbeleuchtung - Teil 1: Leitfaden zur

Eclairage public - Partie 1: Fil conducteur pour la

rpr o —

S e [P, N v
S S g 3
e
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Auf weiterhin gute Zusammenarbeit

lhre Fachgruppe ,,Notlicht®.

= ZUMTOBEL | 23.08.2019 | 23

Kontakt

Markus Christen
+41 44 305 34 22
markus.christen@zumtobelgroup.com

& zumropee

Herzlichen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit

U ZUMTOBEL Normenschulung Markus Christen | 23.08.2019 | 24
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Verband Schweizerischer Elektrokontrollen

Association Suisse pour le Contréle des Installations électriques
Associazione Svizzera per i Controlli di impianti elettrici
Associaziun Svizra per las Controllas d'installaziuns electricas

VSEK Fachtagung 2019

Richard Amstutz
Leiter Rechtsdienst, Eidgendssisches Starkstrominspektorat ESTI

Entscheide der

NIV EFRA-Gruppe des BFE
sowie neueste

ESTI Mitteilungen

Kleininstallationen / ZEV, Ist ein Energieverbund auch ein Sicherheitsverbund?
Angepasste Fact Sheets des BFE / Unterschriftenregelungen |IA & SiNa /
Neueste ESTI Mitteilungen
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c pchweiersche Fidaenossenschaft Eidgendssisches Starkstrominspektorat ESTI

Confederaziun svizra

Knacknusse der NIV in der Praxis
Aktuelles aus der Erfa-NIV und den
Mitteilungen des ESTI

Richard Amstutz
Leiter Rechtsdienst ESTI

4 Inhalt

. Mitteilungen ESTI

1. Periodische Kontrolle bei Handanderungen
2. Aufforderungen zur periodischen Kontrolle

Il. Zusammenschlusse zum Eigenverbrauch (ZEV)

lll. Praxisfragen — Antworten Erfa NIV

1. Kleininstallationen
2. Unterschriftenregelung auf IA / SiNa
3. Periodische Kontrolle statt Schlusskontrolle?

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019 2
Richard Amstutz
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Ziele des Vortrags

Die Teilnehmer

 Haben einen Uberblick Uber die
beantworteten Praxisfragen zur NIV

» Verstehen den wesentlichen Inhalt der
aktuellsten und fur sie wichtigsten
ESTI-Mitteilungen

 Setzen das erworbene Wissen in die
Praxis um

Richard Amstutz

. MITTEILUNGEN DES ESTI

Richard Amstutz
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Periodische Kontrolle bei
Handanderung

Grundlage
Ziff. 3 Anhang NIV:

«Elektrische Installationen mit zehn- oder
zwanzigjahriger Kontrollperiode mussen
ausserdem bei jeder Handanderung nach
Ablauf von funf Jahren seit der letzten
Kontrolle kontrolliert werden.»

Wann liegt eine
= «Handanderung» vor?

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019 5
Richard Amstutz

Periodische Kontrolle bei

Handanderung
Keine Handanderung Handanderung Handanderung
Handanderung
An Gemein- An Dritte Gewohnliches  Stockwerk-
schafter Miteigentum eigentum
(Sonderrecht)
Keine Handanderung Keine Handanderung Keine
Handanderung Handanderung Handanderung

Erbgang: von Gesetzes wegen nach dem Tod
Gesamteigentum: Gemeinschafter verfugen zusammen
Miteigentum (Bsp. Stockwerkeigentum): Miteigentimer verflgen je

Uber ihren Anteil / ihr Sonderrecht Mitteilung ESTI in
Bulletin 3/2019

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019 6
Richard Amstutz
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Aufforderungen zur periodischen
Kontrolle

« Seit 1.1.2002 Trennung zwischen Uberwachung und
DurchfUhrung u.a. der periodischen Kontrollen
(«Kontrollmarkt»)

» Netzbetreiberinnen durfen sich nicht
«missbrauchlich verhalten» (marktbeherrschende
Stellung; Vorgabe von
Art. 26 Abs. 3 NIV)

» Aufforderungen zur periodischen Kontrolle mussen
wettbewerbsneutral sein

* D.h. der Eigentumer darf in seiner Wahl nicht
beeinflusst werden

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019 7
Richard Amstutz

Aufforderungen zur periodischen
Kontrolle

Konkret bedeutet dies:

— Keine besondere Empfehlung eines Kontrollunternehmens
(z.B. Tochter- oder «Schwester-»unternehmen)

— Alle Anbieter in der Umgebung des Eigentimers gleich
behandeln

— Keine (auch nur teilweise) Kostenibernahme bei Wahl eines
bestimmten Kontrollunternehmens

— Keine Weiterleitung von Adressen von Eigentumern an ein
bestimmtes Kontrollunternehmen (u.a. auch Datenschutz)

Mogliche Konsequenzen:
- Empfehlung zur Anpassung der Aufforderung (Grenzfalle)
- Aufforderung zur Anpassung der Aufforderung

- Verfugung mit Festlegung des Aufforderungstextes Mitteilung ESTI in
Bulletin 9/2018

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019 8
Richard Amstutz
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Il. ZUSAMMENSCHLUSSE ZUM
EIGENVERBRAUCH (ZEV)

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019
Richard Amstutz

ZEV - Begriffe

+ Eigenverbrauch: Recht, Energie am Ort der
Produktion selbst zu verbrauchen/veraussern, wobei
Verteilnetz nicht in Anspruch genommen wird
(Art. 16 EnG/Art. 14 Abs. 3 EnV)

« ZEV: Zusammenschluss von Grundeigentumern
(primar) an einem Ort der Produktion (vgl. Art. 17
Abs. 1 und 2 EnG)

* Ort der Produktion: Grundstuck(e), auf welchem
die Produktionsanlage liegt, wobei mehrere
Grundstlicke zusammenhangend (gegenseitig
angrenzend) sein mussen (vgl. Art. 14 Abs. 1 und 2
EnV)

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019 10
Richard Amstutz
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ZEV — ein Sicherheitsverbund?

ZEV ist ein rein energierechtlicher Zusammenschluss ->
Verbund zum gemeinsamen Energieverbrauch

Hinter dem Anschlussuberstromunterbrecher des ZEV
(=einziger Einspeisepunkt) gelten die untereinander
verbundenen Installationen als elektrische
Niederspannungsinstallationen (vgl. Art. 2 Abs. 1 NIV)

Kein «Zusammenschluss» von Kontrollperioden

Eigentimer bleiben einzeln fur ihre Installationen
verantwortlich

m) Der ZEV ist kein Sicherheitsverbund
m) Der ZEV ist kein (Areal-)Netz

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019 11
Richard Amstutz

ZEV — Grundsatze NIV

Praktisch alles bleibt sich in der Anwendung gleich
Vorgaben von Art. 3 und 4 NIV:
+ anerkannte Regeln der Technik und

* bei bestimmungsgemassem Gebrauch andere
elektrische Installationen/Erzeugnisse nicht in
unzumutbarer Weise storen

Der Eigentumer oder ein von ihm bezeichneter Vertreter ist
verantwortlich (vgl. Art. 5 Abs. 1 NIV)

Der Eigentumer reicht auf Verlangen Sicherheitsnachweis
und Dokumentation zur Installation ein

Grundsatz 1 (Netzbetreiber-) Messstelle = 1 SiNa gilt bei
ZEV nicht mehr

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019 12
Richard Amstutz
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ZEV - Eigentumsverhaltnisse

» Verantwortlich ist allein der / sind allein die Eigentimer
« ZEV andert nichts an Verantwortung
* Akzessionsprinzip:

» Eigentimer (bzw. Installateure/Kontrolleure) melden nach
wie vor Anderungen an Anlagen (Installationsanzeige/SiNa)

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019 13
Richard Amstutz

ZEV - Vertretung

« NIV Iasst Vertretung fur den Eigentimer zu

» Vertretung muss bei ZEV schriftlich bezeichnet werden
(Vollmacht)

« Eigentumer bleibt auch dann verantwortlich; er wird einfach
durch den Vertreter bzw. seine Handlungen “verpflichtet”

» Vertreter frei wahlbar, muss nicht der ZEV angehdren; kann
auch juristische Person sein (z.B. Verwaltung)

» solange nicht mitgeteilt: keine Vertretung

Vollmacht «

Anforderungen Eigentimer 1

SiNa/lA

Eigentumer 2

Vertreter Eigentimer 2

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019 14
Richard Amstutz
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ZEV — Meldepflicht / SiNa

* Meldepflicht gilt auch in ZEV (Art. 23 NIV bzw. Art. 25 NIV)
» Ausnahmebewilligung des ESTI vom 30.11.2018
+ SiNa:

1CLNr.

Elektroinstallateur Bew.-Nr_| - Unabhingiges Kontrollorgan  sew-i k

Name 1 Name 1

Narme 2 Name 2

Sirasse. Nr Sirasse. Nr,

PLZ, o1t PLZ, Ot

Tel Nr Tel Nr

Ort der Installatior Gebiudear

Sirasse. Nr Obield Nr. Snchweki Laue

PLZ Ont mel-Ampigo e ivomi)

[JGebsudeter zev

lumfang / Ausgefiihrte Installation
Meuanlage D Crweiterung [ Anderung / Umbau
L] Speziafins.

31 Jahe
L Ahnahmekontralle AK L13 lahre
[ ericdische Kentrolle BK O 5.ahre

o e v
L] 10 sahre
120 Jahre
Datum AK | PK:
VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019 15

Richard Amstutz

ZEV - Periodische Kontrolle

« EEA folgt bei periodischer Kontrolle der Kontrollperiode
des Objektes, an welches die Anlage angeschlossen ist

* Wenn durch Bewilligungsinhaber Art. 14 NIV erstellt:
unabhangiges Kontrollorgan oder akkreditierte
Inspektionsstelle

* Hausinstallation muss insgesamt, inkl. EEA, sicher
und unter Vermeidung von Stérungen funktionieren

« ZEV andert nichts an periodischen Kontrollen
« Kontrollperiode andert nicht bei/durch ZEV

+ Keine Aufforderung nach der kurzesten/langsten
Kontrollperiode

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019 16
Richard Amstutz
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@ ZEV - Periodische Kontrolle

+ Aufforderungen je gesondert pro Eigentumer und
Kontrollperiode

» Aufforderung an Eigentumer oder bezeichneten Vertreter
(schriftliche Vollmacht)

 Fristerstreckungen bis maximal 1 Jahr nach Ablauf
Kontrollperiode (d.h. seit letzter Kontrolle gemass
bestehendem SiNa)

Anwendung und Erklarung durch Installateure und
Kontrolleure zentral: Eigentimer sind Laien

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019 17
Richard Amstutz

@ ZEV - Einzelfragen

» Grenzstelle Niederspannungsinstallation —
Anschlussleitung Verteilnetz: Eingangsklemmen des
Anschlussuberstromunterbrechers (Art. 2 Abs. 2 NIV)

« Ubernahme (ehemalige) Verteilnetzleitungen: werden
zu Hausinstallation -> Vorgaben der NIV einhalten

« Montage von privaten Messstellen = elektrische
Installationsarbeit, d.h. bewilligungspflichtig (Art. 6 NIV)

« Gemeinschaftliche Anlagen (z.B. PV-Anlage auf Dach
eines Gebaudes im Stockwerkeigentum) haben fur
gewohnlich mehrere Eigentimer

Mitteilung ESTI in
Bulletin 9/2018

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019 18
Richard Amstutz
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Ill. PRAXISFRAGEN -
ANTWORTEN DER ERFA
NIV

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019
Richard Amstutz

Die Erfa NIV

» Erfahrungsgruppe zur Niederspannungs-
Installationsverordnung

» Vereint Vertreter der gesamten betroffenen Branche samt
Aufsichtsbehorden (EIT.swiss, VSEK, VSE, BFE, ESTI)

» Bestand schon bei Inkrafttreten der NIV 2002 bis 2014; seit
Mitte 2018 wieder aktiv

« Ziel: Behandlung von Anwendungsfragen nach Einfuhrung
einer neuen bzw. revidierten NIV

« Beantwortet zentrale Fragen aus der Branche

* Gibt Inputs zu den Fact Sheets des BFE und segnet diese
ab

« Tragt zur Weiterentwicklung der NIV bei

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019 20
Richard Amstutz
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Kleininstallationen

Ausgangslage

» Meldepflicht gegenltber der Netzbetreiberin
grundsatzlich fur alle Installationsarbeiten (Art. 23
Abs. 1 NIV)

» Ausnahme bezogen auf Arbeiten < 4 h und
Leistungsanderung < 3.6 kVA wenig praxistauglich

Konsequenz

* Ausnahmebewilligung des ESTI vom 30.11.2018
(anwendbar seit 17.1.2019; vgl. Bundesblatt BBL
2019 1329)

« Keine Anderung des Verordnungstextes

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019
Richard Amstutz

Kleininstallationen

Heute gilt also:

<3.6 kV <3.6 kV

IA Nein Nein (bei Ja Ja
Verzicht durch
Netzbetreiber)
SiNa Fakultativ Ja Fakultativ Ja
Erstprufung Ja Ja Ja Ja
(Protokoll) (ohne SiNa (ohne SiNa
zusatzlich an zusatzlich
Eigentimer) an

Eigentimer)

21

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019
Richard Amstutz
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Kontrollierender Bewilligungsinhaber:

Unterschriftenregelung

Grundlage
 SiNa muss

* von den Personen, welche die Kontrolle durchgefuhrt haben
und

+ von einer der kontrollberechtigten Personen, welche in der
Installationsbewilligung aufgefthrt sind

unterzeichnet werden (vgl. Art. 37 Abs. 2 NIV)

* |A muss vom Inhaber der allgemeinen Installationsbewilligung /
der Ersatzbewilligung eingereicht werden (vgl. Art. 23 Abs. 1 NIV)

Langjahrige Praxis des ESTI

* Auch einzelzeichnungsberechtigte Personen gemass
Handelsregister konnen als Bewilligungsinhaber unterzeichnen

* Installationsanzeigen mussen von der fachkundigen Person
unterzeichnet werden

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019 23
Richard Amstutz

Unterschriftenregelung

* Praxis ESTI unverandert

* Nach wie vor ist der Betrieb daflur verantwortlich, dass nur
diejenigen Personen einen SiNa / eine |IA unterzeichnen,
welche berechtigt sind. Die Person, deren (auch digitalisiert)
Unterschrift auf dem Dokument steht, wird auch zur
Verantwortung gezogen.

Unterschriften Elektroinstallateur Unterschriften unabhéngiges Kontrollorgan Bewi”igungs_
Kontrollberechiigter Unterschriftsberechtigter Kontrollberechtigter Unterschriftsberechtigter n
inhaber (gem.
HReg oder K-
/ / Bew.)
Fakultativ

Mame Vordame [Blockschrift] Mame Vormame [Blogkschrift] Mame Yorname (Elockschritt] HMame Yormame (Elockschiift]
Datumy Datum:

Kontrollierender

- Fachkundiger (gem. I-Bew.) (Kontrolleur

Kontrolleur - Kontrolleur (gem. I-Bew.) .
gem. |-/K-Bew.) - Einzelzeichnungsber. (gem. HReg) ST (2R
VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019 24

Richard Amstutz

117



Periodische Kontrolle statt
Schlusskontrolle?

Ein Installateur hat Installationsarbeiten gemacht, die
Schlusskontrolle nicht ausgeflhrt und ist nicht mehr
greifbar/erwinscht (Konkurs, Vertragsbruch etc.). Kann stattdessen
eine periodische Kontrolle durch ein unabhangiges Kontrollorgan
gemacht werden?

+ Sicherheit der Installation wird durch Erstprifung und
Schlusskontrolle sichergestellt (vgl. Art. 24 Abs. 1 NIV)

* Erstprufung und Schlusskontrolle mussen protokolliert werden
* Schlusskontrolle kann grundsatzlich nicht durch periodische

Kontrolle ersetzt werden (unterschiedliche Prufziele; vgl. auch
Art. 13 Abs. 3 V-UVEK)

* In Ausnahmefallen denkbar (kleine Arbeiten, Protokoll der
Erstprifung vorhanden, weit fortgeschrittene Grossbaustellen)
-> Eigentumer aufklaren; ok der Netzbetreiberin/des ESTI!

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019 25
Richard Amstutz

5. Fragen

VSEK-Fachtagung 2019 Brugg, 20.9.2019 26
Richard Amstutz
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Verband Schweizerischer Elektrokontrollen

Association Suisse pour le Contréle des Installations électriques
Associazione Svizzera per i Controlli di impianti elettrici
Associaziun Svizra per las Controllas d'installaziuns electricas

VSEK Fachtagung 2019

André Moser
Technischer Experte/Sicherheitsbeauftragter, Eidg. Starkstrominspektorat ESTI

Neues aus dem ESTI
und dem TKI

Aus Elektrounfallen lernen, sicheres Messen, Update:
ESTI 407 Tatigkeiten an elektrischen Anlagen, Was ist Schema IlI? / Definition
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Eidgenossisches Starkstrominspektorat ESTI

Neues aus dem
ESTI und dem
TKI -

2019
VSEK Fachtagung André Moser Techn. Experte

k=

- 1 - - -

Agenda:

* Aus Unfallen lernen
* Aus Elektrounfallen lernen
» Sicheres Messen
« UP- Date ESTI 407
« Schema Il
« Unfalle 1-3

Sicheres Messen 2
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI
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¥  ESTI 407 UP- Date 2019

_ _ « Uberarbeitung :
O Septempar g | oron 01
+ 1.9.2019

Tétigkeiten an oder in der Ndhe von elektrischen Anlagen

(Ersetzt Weisung Nr. 407 / Version 0909)

EIT swiss, i Suva, VSE VSEK

Glltigab  01.09.2019 ESTI 407.09.1 9

Q)I

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

¥  Verbrennung

Ursachen ?

ESTI 407.09.19

Sicheres Messen 4

André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI
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Kurzschluss- oder Erdschlussstrome
sehr hoch bei Transformatoren

Transformator

Leitung 1 NS-HV

Transformator

Uy 400 Vv

S G630 | kA
Uy G| %
Pou| 8700|W

L]

Kurzschlussstrom

= 8 kA
l%.

ESTI 407.09.19

Kurzschlussstrom
=23 kA

Ik

Sicheres Messen

5

André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

Lichtbogenenergie in Abhangigkeit von der Ausschaltzeit
450 |
400 [
350 -+
' 300
250
3 200
= 150
z 100
50
. ¢ —p
0,0 0.1 0,2 03 04 0,5 0,6
taus'ls *
Klasse 1 Klasse 2 Bereich Kl 2 Bereich Kl 1
=—¢=|p = 1 kA =g=|p = 2,3 kKA —t=|p = 4 kA =—g=|p = 5 kA
=4==|p = 6 kA wg=|p = 7 kA Ip=28,5kA

Bild 9 - Lichtbogenenergie W in Abhéngigkeit der Ausschaltzeiten t.,s ESTI 407.09.19

Sicheres Messen

6

André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI
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Keine Vorgaben

belvoto 2
Benutenn s 1ulaml s i Bl

Schutzkdeidung Stufs 1 1 ] 15
1 1 x Schutzkleidung nach CN 61402-1-2 Klasae 1 1 2
0 ' I ~
] SchutzKeidung Stufe 2
2 T 1 L 2 Schutzideidung Stufe 1 oder KA
1 % Sehofzkigidung nach FN R14A2-1-2 Klasse 2
IK_ — TO9kA
‘_ I = T39KA
. Schutzkleidung Stufe 3
{ 1% Sthutzkleidung Sufe 1 und
1 % Sehutzkigidung Shife 2
Transformator Schuiz 1 Leitung 1 NS-HV  Schuz2 Leitung 2 uw Schutz 3 Leitung 3 Verbraucher
| —— | 1l —11 e L
r—l T —1 | | | I |
Transformator Schutz 1 Leitung 1 Schutz 2 Leitung Schutz 3 Leitung 3

Uy, 400 v
St 630 | kvA
iy 6| % [

Bau NH > § (L5 ~ [mm?
Char |aG x|

160 ~ |A

8 85 - |mm*

Typ lmehradnu x

Char | aG Typ | mehradrig - | Tvp | mehradrig =

x| t |70 x|

t 90 o Iy 63 70
n 1
I 00 (m

Poy| B700|w

]

ESTI 407.09.19

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

Das Zwiebelschalenprinzip ® @ @)

Die Schutzkleidung beruht auf dem
Zwiebelschalenprinzip. Je nach Gefahrdung
besteht sie aus einer oder mehreren Schichten von
Schutzkleidern gemass EN 61482-1-2.

Unterwasche aus schwer entflammbarem
Material (z.B. Baumwolle ) erhoht diese
Schutzwirkung zusatzlich.

Sicheres Messen 8
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI
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Richtlinien

Téatigkeiten an elekwrischen Anlagen

ESTI 407.09.19

S| 9
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

Sehr kurze Ausschaltzeiten verringern
die Auswirkungen des Lichtbogens

Lichtbogendetektoren mit Ausschaltung

Arbeitsschutz-Sicherungen schutzen oWal
und begrenzen wirkungsvoll \

die Einwirkdauer von Lichtbogen

ESTI 407.09.19
icheres Messe
d

Si ssen 10
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI
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@ Auswahlmatrix Arbeitsschutz-Sicherungen (3poliger Kurzschl.)

160

200

250

315

355

400

500

PSAgS Klasse 1 (und 2)

Kein Schutz méglich

1,0..2,5 25.45 Ab 4,5

Mindestwert prospektiver Kurzschlussstrom I, [KA]

ESTI 407.09.19

Quelle: Schau, H.: Ct OT LV FUSes and PPE Tor Per

Sicheres Messen

onaT Protection agamnst e Thermal Hazards of ETectc Fault Arcs. Ot TonTerence on ETeCHc Tuse . September, T4-

1"

André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

Y Arbeitsschutz- Sicherungen

Arbeitsschutz-Sicherungen
=Bei Arbeiten unter Spannung

=Voriibergehender Ersatz von Leitungsschutz-Sicherungen
gG. Nicht fir Dauerbetrieb geeignet da

— Leistungsabgabe hoher als bei gG

— Keine vollstandige Selektivitat zu gG-Sicherungen
=Minimierung Gefahrdung flr Monteure bei Stérlichtbdgen durch

— Uberflinke Auslésecharakteristiken

— Minimierung Durchlassstrom

— Minimierung Durchlassenergie

— Extrem kurze Ausschaltzeiten

=Standardmafiig mit Kombi-Melder und isolierten Grifflaschen

=Rote Bedruckung zur besseren Unterscheidung

ESTI 407.09.19

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

12
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Geltungsbereiche:

« Tatigkeiten an elektrischen Anlagen und Wahl der PSA
gegen elektrische Gefahren.

» Arbeiten nach den 5 + 5 Sicherheitsregeln, in
spannungsfreiem Zustand.

* Arbeiten in der Nahe von unter Spannung stehenden
elektrischen Anlagen.

» Arbeiten an unter Spannung stehenden elektrischen
Anlagen.

* Bedienen und Schalten von elektrischen Anlagen.

» Prifen, Messen, Reinigen, Anbringen oder Entfernen von
Abdeckungen

ESTI 407.09.19

Sicheres Messen 13
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

Arbeitsverantwortlich gemass
ESTI 0100 und ESTI 407

Art. 67/69 Starkstromverordnund (StV) Auftrag
g Art. 66.2 StV

PP -
~~Elektrische ™~ ; : ‘
< SRMIIRCNE ™ hein

A ~ Gefahr . &0 Bedienen

<

Art. 68 S1V " ,LK
EN50110-1,3.44 e
’ Qbeitey ‘
Arbgiten im Arbeiten in der Nihe
spannungsfreien unter Spannung
Zustand stehender Teile
Art 75-79 SIV
2 Art.66.1
Aot 7oA NI Art.68.1 g&t’ Art. 22.2/3 NIV Art. 22.2/3 NIV
EN 501101, 6.2 EN 50110-1, 6.4 EN 50110-1, 5.3.1 EN 50110-1, 6.3

ESTI 407.09.19
14

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI
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Erlauterungen zu Arbeiten unter
Spannung

* 1 Arbeiten unter Spannung (AuS 1)

* (NS IP 2x und HS IP 3x nicht erflllt) wie z.B.:

. - Prifen

. - Messen (50110, 5.3.1.3)

* - Anbringen oder Entfernen von Abdeckungen und
dergleichen

* beim moglichen Eindringen in die Gefahrenzone

« Anmerkung: AuS 1 hat in der Regel keine Veranderungen
an aktiven spannungs-fuhrenden Teilen zur Folge.

* 5.5.2 Arbeiten unter Spannung (AuS 2)
* (NS IP 2x und HS IP 3x nicht erfullt) wie z.B.:

ESTI 407.09.19

15

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

Sachverstindige Person
nach Art. 3 Ziff. 23 Starkstromverordnung

Schriftliche Bestatigung des Betriebsinhabers (Unternehmers) nach Einfihrung auf betriebs-

S a C h - T spezifischen Anlagen

L1 n
ve rsta n d I g e Zeitlich angemessene praktische Berufserfahrung von

mind. 2 Jahren im Umgang mit elektrotechnischen Anla-
gen oder nach Ermessen des Anlagenbetreibers / Be-

P erson tricbsinhabers

Fahigkeitszeugnis ei-
ner elektrotechni- .
schen Grundausbil- Mindestens 5 Jahre
dung wie Abgeschlossenes Stu- Fraxis unter Anlei-
— Netzelekiriker dium im Bereich der tung einer sachver-
— Elektroinstallateur Elektrotechnik an einer standigen Person, in-
— Automatiker Hoch-, Fachhoch- oder klusive theoretische,
} hoheren Fachschule fachtechnische Aus-
Montageelektriker bildung und Pratung
— Aufzahlung nicht
abschliessend
Gleichwertige
Lehre Studium betriebsinterne
Ausbildung

Die NIV kennt den Begriff sachverstandige Person nicht. Wer elekirische Installationen erstellt,
andert, instand stellt oder kontrolliert, muss die Anforderungen der NIV erfiillen.

Sicheres Messen 16
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI ESTI 407-09-1 9
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Verordnungen

Starkstromverordnung Niederspannungs-Installationsverordnung
NIV

N t St d Leitungsverordnung LeV
e u s e r a n Erzeugunys-, Uberlragunys- und Verleilanlagen Installativnen

Starkstromanlagen

N IV Zo 1 8 Grenzstelle zwischen der Anschlussleitung des Niederspannungsverteilnetzes und
der elektrischen Installation sind die Cingangsklemmen am Anschlussiberstromunterbrecher.

(O ===

Regeln der Technik

Normen von IEC und Cenelec CH-Normen Normen von IEC und Genelec CH-Normen
Niederspannungsinstallations-Norm NIN

Betrieb von elektrischen Anlagen SNEN 50110-1: 2013
— ESTI-Weisungen und Mitteilungen
— Technische Anschlussbedingungen TAB
- betnebsspezifische Richtiinien

Personal
Starkstromverordnung NIV (bekannte Begriffe)
— Sachverstandige Person - lachkundige Person

- kontrollberechtiate Person

- Flekiroinstallateur (FFZ)/

— Elckiromonteur
Instruierte Person - Montage-Elekiriker

- Lemende oder Hirskramne

- Sachverstandige Person/
Elektrofachkraft

- Instnuierte Persan/

alektrotechnisch unterwiesena Person

Laien

SNEN 50110-1: 2013
— Elcktrofachkraft
eine Person mit fachilcher A und Eranrung, So0ass sie Gerahren erkennen
und vermeiden kann. die von der Efektnizitaf ausoehen konnen
— elektrotechnisch unterwiesene Person
sine Person, dis durch eine El h i wurds, s0dass sie Gefahren vermeiden kann,
die von der Elektrizitat ausgehen konnen

Sicheres Messen 17
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI TI 40

Klassen und Stufen der Schutzkleider

400V Priifungen fiir PSA Probenabstand 300 mm

Schutzklasse Priifstrom Prifanforderungen | Lichtbogenzeit Giiltige Norm
1. Schutzbekleidung | 4 kA 1-phasig 500 ms EN 61482-1-2
Boxtest genormt Klasse 1
Neu: IEC
61483-2
{APC=1)
2. Schutzbekleidung | 7 kA 1-phasig 500 ms EN 61482-1-2
Boxtest genormt Klasse 2
Neu: IEC
61482-2

APC=2]

Schutzhelm mit Visier T kA 1-phasig EN 166/170
DGUV G5-ET-
29 (Klasse 2)
Schutzhauben 7-12 kA 1-phasig 500 ms
Lichtbogenfeste T kA 1-phasig 500 ms EN 61482-1-2
Gummihandschuhe Klasse 2,

EN 60503:
2003

Neu: IEC
61482-2
(APC=2)

Hitzeschutz-Handschuhe | 7kA 1-phasig 500 ms
EN £1482-1-2
Klasse 2,

EN 338/407
Neu: [EC
o1482-2 T1 407.0
{APC=2)

Sicheres Messen 18
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI
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Schutzklassen

und Stufen

- Grundstufe

» 20 kA Risikoanalyse

> Neue
Sicherungswerte

Stufe | Entscheidungskriterien Minimale Schutzausriistung
AT KurzseniaEatr = Is:;:: gegen Durchstrémung ist gr immer zu gewahr-
26 [L-PE) oder auf- -
grund von Netzkennnls-
#on ermittsit.
ader
B} Wenn Kurzachluszetrom
nicnt nekannt
i
{Schmelzeineatz
kurzachiussstrombee-
grenzend, slehs §.2.5)
100% 3 ille, Isalier-
. handschuhe
G | Kurzschlussstréme Auch Kurzschlussstrome unter 1 kA kénnen fiir ungeschiitzte
<1kB !
p eine Gefahr 3
A) vorhandener
Kurzschlussstrom Schutzstufe 1
1kB.< 2T kA, 1x Grundstufe +
@ oder 1x Schutzausriistung Klasse 1 nach EN 61482-1-2
Schutzbekleidung, Schutzhelm mit Visier, lichtbogen-
B) 16A-B0A feste Gummihandschuhe
(DiARAINH)
Schutzstufe 2
A) vorhandener
Kurzsehlussstrom 1x Grundstufe +
7 kA< = 15 kA, 2x Schutzbekleidung Klasse 1 nach EN 61482-1-2
) |oder oder
41x Schutzbekleidung Klasse 2 nach EN 61482-1-2
B) ZBOR-200AWK) | Ergangt mit Schutzausrustung Klasse 2: Schutzhelm
mit Visier oder Schutzhaube, lichtbogenfeste Gummi-
handschuhe oder Hitzeschutz-Handschuhe

A) vorhandener
Kurzschlussstrom

15 kA< 1 < 20 kA,

z.B. in Trafostationen mit
Trafo 630 kWA

oder
B) =200 A (NH)

A) iiber 20 kA,
B] =315A (NH)

Freischalten

oder Massnahmen gemiss Risikoanalyse

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

ESTI 407.09.19 ¥

¥ Durchlassstrom

Durchlassstrom

Trafogrosse Ipc In Ip Legende
Ipe: unbeeinflusster Kurzschlussstrom
400 kVA 12.5 kA =2 kA In: Bemessungsstrom der Sicherung
630 kVA 18.8 kA 16A =2kA Ip: Durchlassstrom
1000 kVA 27.5kA =3 kA
400 kVA 12.5 kA =5 kA
630 kVA 18.8 kA 83 A =6kA
1000 kVA 27.5kA =TkA
400 kVA 12.5kA =TkA
630 kVA 18.8 kA 80A =TkA
1000 kVA 27.5kA =9 kA
400 kVA 12.5kA =9kA
630 kVA 18.8 kA 125A =10kA
1000 kVA 27.5kA =12kA
400 kVA 12.5kA =11kA
630 kVA 18.8 ki 160 A =13 kA
1000 kVA 27.5kA =15kA
400 kVA 12.5kA 12.5kA
630 kVA 18.8 kA 200 A =15 kA
1000 kVA 27.5 kA [217ka |
400 kVA 12.5kA 12.5 kA
630 kVA 18.8 kA 250 A
1000 kVA 27.5kA
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U Beispiele
Benutzung
PSA (nicht
abschliessend) (womwmmmmms

Gefahrdungen N5 und Kleinspannung = 16A Nennstrom

Kurzschiusastrom

> 1A~ T KA
Oberstromuntarorecher
=50 A — 200 & [NH)

odar
B) Vorgeachaeter

Oberatromuntarorecher
16 & — 80 & | 3chmalza)
Kurzschluzsatrom
T~ 15 KL,

odar
Unerafromuntarbrecher
=200 & [NH)

Kurzschlussatram

ab 15 A,

A) Viorhandener
B) Vorgsachaltster
oder

Minimale Parsonakanfordsrung

&) Vorhandaner
B) Vorgeschalinter

&) Vorhandaner

gen, welche nach den 5 Sicher-
heitsregeln gesichert sind.
z.B.: Arbeifen an spannungzifreien

Anlagen, Sichikontrollen, .
Ablezen von Mezeeinrichiungen G G G 1
2 [P

(auzzerhalbh der Anndherungs-
Zone)

Schalten der Anlagen:
Bedienen der Anlage
Lichtbogenszichare Bauwsize ) ) -

z.B.: Befdtigen von NHE-Laslirepoer Cl) G (1 !
Betitigen von Leiztungeschalier
Lastzchalfvermagen biz AC-228

Schalten der Anlagen:

Anlzge offene Bsuweize

z.B.:Betitigen von NHS-Trerpsn CI)
Betitigen von atc.
Lastzchalfvermagen biz AC-228

Priifen auf Spannungsfreiheit
an Frelisitungen EN §1243-3 G 1*

Priifen auf Spannungsfreiheit
der Anlagen:
getfete Anlage < IP2X (offer) CD
z.B.:Messungen mit dem 2-Pol-
Priifer oder Anbringen der
Mezsleifungen EN 61243-3

Sicheres Messen 21
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Personliche — Schutz- Ausrustung
PSA

— Personliche Schutz-Ausristung

Schutzstufen (Grundstufe,1,2,3, ) N
Schutzhelm mit Visier

od. Schutzhaube

Kurzschlussstrom Ik

a) bekannt: b) unbekannt:
gemessen od.
ermittelt vorgeschaltet Q
lke... Inz... / Handschuhe
¢ Hitzehandschuhe
G <1kA * |solierhandschuhe**

1 I Schutzkleidung
>TkA _<TkA >16A. <B0DA

Empfehlung: 100% Baumwolle J
EN61482-1-2: Klasse 1 -Klasse 2

x1 ﬁ:ﬂ

. >15kA*...<20kA © >200A...<315A I
>20KA* >315A A 2:10d.1x2 M
Freischalten oder Massnahmen gem. Risikoanalyse IxTUND 2 ET@ J

*siehe Herstellerangaben betr. PSA! Peter Bryner / Pascal Graf ** je nach GefahrJ

ESTI 407.09.19
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. )
2 S7KA..<1SKA - SBOA...<200A I
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©

Hochspannung

Gefahrdungen

Tatigkeiten

Ms HS
4
2

z

§
H A
w - E
g S |8

a4 -

4 Er |%
3§ g 2 |
w B E
7 8 LB E
- = & = =

Kontrollgange/Arbeiten an Anla-
gen, welche mach den 5 Sicher-
heitsregeln gesichert sind.

z B.:Arbeiten an spannungsfreisn
Anlagen, Sichikonfrollen,
Ablzazen von Messeinrichiungsn
{ausserhalb der Anngherungs-
Zone) &IP3

@

@

Schalten der Anlagen:
geschiozsene und gekapselte
Bauweize (nach I[EC 82271-200)

z.B.:Kompaki-Schalfanlagen
Storlichtbogen Gualifikafion [AC
EN 62271-200

@

@

Schalten dar Anlagen:
offene Bauweize
z B.:Betdtigen von Lastirsgoer

®

@)

Priifen auf Spannungsfreiheit
an Freleitungan EN 61243

O

Ok

Priifen auf Spannungsfreiheit
der Anlagen:
offene BEauweize
z B.:Phasenvergleich mit 1-Fal-
Priifer EN 81243

®

@D
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Sofortmassnahmen und
Hilfeleistungen bei Unfallen

Art. 15 Starkstromverordnung

Sicherstellung der Hilfeleistung bei Unfallen

1 Die Betriebsinhaber von Starkstromanlagen missen eine genigende Anzahl geeigneter
Personen zur Hilfeleistung bei Unféllen und Schadenféllen ausbilden und Uber

eine zweckmassige Organisation fUr die Hilfeleistung bei Unféllen verfigen.
2 Sie sorgen dafur, dass bei Unféllen und Schadenféllen den Hilfsorganisationen

(Feuerwehr, Zivilschutz usw.) Personen zur Verfiigung stehen, die fahig und berechtigt
sind, rasch die notwendigen elektrotechnischen Sicherheitsmassnahmen zu

treffen.

Viele Unfallursachen im Elektrohereich sind auf die nicht korrekte Anwendung der 5 Sicher-
heitsregeln zurackzufohren, die in regelmassigen Abstanden wiederholt geschult und instru-

iert werden missen.

Diese Personen missen uber einen gilligen Nachweis eines akluellen Ersle-Hilfe-Kurses

verflgen.

Eidgendssisches Starkstrominspektorat ESTI

<

André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI
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5+5 lebenswichtigen Regeln im
Umgang mit Elektrizitat

5 Sicherheitsregeln

1.Freischalten und allseitig
trennen

2.Gegen Wiedereinschalten
sichern

3.Auf Spannungsfreiheit
priufen

4 .Erden und Kurzschliessen

5.Gegen benachbarte, unter
Spannung stehende Teile
schutzen

5 lebenswichtige Regeln
1.Fur klare Auftrage sorgen

2.Geeignetes Personal
einsetzen.

3.Sichere Arbeitsmittel
verwenden.

4.Schutzausriustung tragen.

5.Nur geprufte Anlagen in
Betrieb nehmen.

ESTI 407.09.19

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI
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Wann ist eine Arbeit gefahrlos?

» Risikoanalyse erstellt
+ Arbeitsauftrag erteilt
* Arbeitsmethode ausgewahlt

» Schutzmassnahmen ausgewahlt

« Massnahmen getroffen

* Arbeits-und Anlagenverantwortung definiert

» Ausgeschaltet und gesichert nach :

Arbeitsmethode1

+ Auf Abstand und IP- Schutz erfullt:

NS IP 2X /HS IP 3X

ESTI 407.09.19

Sicheres Messen
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Spannungsfreiheit prufen

Sicherheitsregel 3; ,,auf
&2 Spannungsfreiheit” prufen,
mit einem Messgerat das den
nachfolgenden
Anforderungen entspricht:

* Messgerat nach
EN 61243-3 der
Sicherheitskategorie
Klasse 4

* Ist vor Kurzschluss
geschutzt

« Kann Spannung anzeigen
ohne Batterie

* Niederohmiges Messgerat
(ca. 300°000Q)) verwenden

Sicheres Messen 27
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI ESTI 407.09-1 9

L+

Sicheres Messen

Die Starkstromverordnung Art. 75 besagt unter: Arbeiten an unter
Spannung stehenden Starkstromanlagen Arbeiten an unter
Spannung stehenden Starkstromanlagen sind nur dann zulassig,
wenn die nach dem Stand der Technik anerkannten Methoden
(wie Arbeiten auf Abstand, Arbeiten mit Kontakt, Arbeiten auf
Potenzial) gefahrlos angewendet werden kdnnen. Die
Bestimmungen dieses Abschnittes gelten nicht fur: c.
Routinearbeiten wie Prufen, Messen, Reinigen, Anbringen oder
Entfernen von Abdeckungen und dergleichen. Die nachfolgenden
Abschnitte erlautern, was das bedeutet.

Sicheres Messen 28
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Induktives Messen

* Induktives Messen ist
sehr ungenau und
entspricht nicht der
Norm EN 61243-3

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

29

Flex Wandler sicheres Messen

Beispiel flr gefahrloses
Messen des
Differenzstromes mit einem
Flex Wandler Cat. IV

Flex Wandler zum
gefahrlosen Messen bis
4000 A; Cat. IV

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI
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© ABS Buchsen Sperre
Sicheres Messen

*  Multimeter mit
Funktionsschalter und 3
Anschlussen fur
Spannung, Strom und
Widerstand. Messgerat mit
automatischer Buchsen
Sperre (ABS) Trotzdem
kann man die
Prufleitungen auf der Seite
der Messspitzen falsch
anschliessen.

Sicheres Messen 31
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L+ Uberstrom- und Kurzschlussschutz
Sicheres Messen

 Uberstrom- und
Kurzschlussschutz-
sicherungen
(Hochleistungs-
sicherungen) zum
Schutz bei falschem
Anschluss oder falscher
Einstellung.

Sicheres Messen 32
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Schutzausrustung
Sicheres Messen

* Die neuen Isolierhandschuhe
die bis 7 kA, Klasse Il und
1000 V gepruft sind.

ESTI 407.09.19

Sicheres Messen 33
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Kategorien I-IV; Messkategorien
nach EN 61010-031

Anwendungsbereiche nach EN 61010-031: CAT | Gultig fur
Messungen an Stromkreisen, die nicht direkt mit dem Netz
verbunden sind (z. B. besonders geschutzte Gerate) CAT Il
Gultig fur Messungen an Stromkreisen, die elektrisch direkt mit
dem Niederspannungsnetz verbunden sind (z. B.
Haushaltsgerate) CAT Il Gultig fur Messungen in der
Gebaudeinstallation (z. B. Verteiler, Verkabelung, Steckdosen,
Schalter) CAT IV Giltig fir Messungen an der Quelle der
Niederspannungsinstallation (z. B. Zahler, Hauptanschluss,
primare Uberstromschutzgerate

Sicheres Messen 34
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U Messen am
Anschlussuberstromunterbrecher

« VERBOTEN: Messung
des Drehfelds ohne
Beruhrungsschutz

Sicheres Messen

O e e L gennasenschalt Eidgendssisches Starkstrominspektorat ESTI

Confederazione Svizzera

Elektrounfalle CH
abgeklart durch ESTI

2009 - 2018
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gemeldete Elektrounfille

& abgeklirte BU U nicht abgeklirte ENBU M kein Elektrounfall
Anzahl Bagatell-BU

e =
—

500 e | - -

400 =

350 —

300 —

250 —

I

150

100
50
0 T T T T T

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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o

Elektro-Berufsunfille nach Personengruppen

Anzahl -
i 5-Jahresdurchschnitte
100 @ Elektrofachleute  ® Industrie / Gewerbe i Ubrige
91 9 82
. | .

2009-2013 2010-2014 2011-2015 2012-2016 2013-2017 2014-2018
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Unfalle mit Installationen

160

140

120

100

80

60

40

20

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

W Installationen
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Todliche Elektrounfalle BU und NBU

ke Elektro-Berufsunfille (BU) ld Elektro-Nichtberufsunfille (NBU) =4=Total (BU + NBU)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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4 Fachbericht ESTI:
Jeder vierte Unfall ist ein Lernender betroffen.

» Die Anzahl verunfallter Lernenden 45, ist aber sehr
beunruhigend, einerseits mussten diese jungen Berufsleute
durch Arbeitsverantwortliche betreut werden, andererseits
sind das die zuklnftigen Berufsleute, die wieder junge
Lernende ausbilden und fuhren werden.

* Bis jetzt hat kein Lernender sein Leben verloren, statistisch
ist das aber bei 45 Unfallen durch Lernende eine Frage der
Zeit; wenn nicht durch Lehrmeister/Berufsbildner und
Arbeitsverantwortliche eine grosse Anstrengung mit den
Lernenden geleistet wird, um eine Verbesserung zu
erreichen.

* Lernende und Arbeiten unter Spannung AuS 1

Sicheres Messen 41

André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

¥  Ausbildungsstand Elektro-
Berufsunfalle 2018 Lernende / gelernt

Ausbildungsstand Elektro-Berufsunfalle 2018
Lernende / gelernt

gelernt 78 / 63%

ungelernt / Lernende 45/ 37%

Sicheres Messen 42
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Elektro-Berufsunfalle nach wirksamer Spannung

Niederspannung
94%

Hochspannung
6%

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI

43

Todliche Elektro-Nichtberufsunfalle 2009-2018
nach Einwirkungen

Flammbogen
11%

Durchstromung
89%

Sicheres Messen
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Sicherheitswidrige Handlungen und Zustande
(Berufsunfalle)

Sicherheitswidrige Handlungen und Zustande
5-Jahresdurchschnitte

==sicherheitswidrige Handlungen —sicherheitswidrige Zustande =y E|ektro-Berufsunfalle
300
280
260
240
220 —
200 —
7\
180 o -
160 1
140 | -
120 A A ]
100
80 ]
60 1
40 -
20 —
0
2009-2013 2010-2014 2011-2015 2012-2016 2013-2017 2014-2018
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U  5+5 Lebenswichtigen Regeln
Sicherheitsregel b
"Gegen benachbarte,
unter Spannung . .
Sicherheitsregel 4 stehende Teile Fir klare Auftrage
" Erden und schiitzen” sorgen
kurzschliessen" 7%
5% .
Geeignetes Personal
einsetzen
7%
Sicherheitsregel 3 Sichere Arbeitsmittel
"Auf verwenden
Spannungslosigkeit 6%
prifen”
16% Schutzausriistung
tragen
10%
‘l
Sicherheitsregel 2 / Nur gepriifte Anlagen
"Gegen in Betrieb nehmen
Wie.dereinschalten Sicherheitsregel 1 7%
sichern” 15% "Freischalten und
allseitig trennen”
18%
Bild 6: 5+5 lebenswichtigen Regeln missachtst |
Sicheres Messen 46
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@ Fall 1: Lernender Durchstromung

* Kurzbeschrieb:

» Als Mitarbeiter den RCD fertig verdrahtet hatte, montierte
er die PVC-Abdeckung wieder auf die Verteilung. Bei der
Montage rutschte er mit der PVC-Abdeckung ab und
schaltete den Uberstromunterbrecher der Umwalzpumpe
ein, worauf der VU, der mit dem Anschluss beschaftigt war,
elektrisiert wurde.

« 230V

Sicheres Messen 47
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L+

Ursachen:

Unbeabsichtigtes Einschalten einer Leitung, an der
gearbeitet wurde, da diese nicht korrekt gegen
Wiedereinschalten gesichert wurde.

Sicheres Messen 48
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Massnahme:

5 Sicherheitsregeln

- Freischalten und allseitig trennen

- Gegen Wiedereinschalten sichern

- Auf Spannungsfreiheit prifen

- Erden und Kurzschliessen

- Gegen benachbarte, unter Spannung
stehende Teile schutzen

Sicheres Messen 49
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U Fall 2: Lernender Durchstromung

* Kurzbeschrieb:

« Der VU demontierte einen Schema 3 Lichtschalter, ohne
vorher die Installation spannungsfrei zu schalten, und
wurde an einem Korrespondierenden (angeschlossene
Drahtleitung) elektrisiert.

« 230V

Sicheres Messen 50
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Ursachen:

Demontage Lichtschalter, ohne vorher die Installation
spannungsfrei zu schalten.

Sicheres Messen 51
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Massnahme:

5 Sicherheitsregeln

- Freischalten und allseitig trennen

- Gegen Wiedereinschalten sichern

- Auf Spannungsfreiheit prufen

- Erden und Kurzschliessen

- Gegen benachbarte, unter
Spannung stehende Teile
schutzen

Sicheres Messen 52
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U Fall 3: Lernender Durchstromung

* Kurzbeschrieb:

» Der VU fuhrte den Auftrag aus. Obwohl die Anweisung klar
war, wechselte der VU die Steckdose aus ohne die Leitung
stromlos zu schalten. Dabei beruhrte er die
spannungsfuhrende Leitung.

« 230V

Sicheres Messen
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Ursachen:
Austauschen einer Steckdose ohne spannungsfrei zu
schalten.

Sicheres Messen
André Moser Techn. Experte/SIBE ESTI
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Massnahme:

5 Sicherheitsregeln

- Freischalten und allseitig
trennen

- Gegen Wiedereinschalten
sichern

- Auf Spannungsfreiheit

priifen — "“‘% ¥
- Erden und Kurzschliessen N o

- Gegen benachbarte, unter
Spannung stehende Teile
schutzen

Sicheres Messen
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Nullung Sch |

: * Verbindung bei
fe] Anschlusssicherung

= i - Nachher 5 Adern
2 LS ;H S S5
]l |
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Nullung Sch i

i er.]
===l
e
_{;)—'_ & s‘j EI‘T w &
S, . J 1 oy |_-' D
E‘ ,:T E{_EC; :.=“

T

* Verbindung bei der
Bezuger Sicherung

 Nachher 5 Adern

- 7
) (I,(_]
) L )
L:]
I
Sicheres Messen
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| Nullung Schlll

Il

it

12
o 1
a1

S

gi1R
u
Z')"

4

e,
2

&

« Kein TN-C

* <10 mm2 moglich

* Gelber Draht als N

» Verbindung beim Objekt

Sicheres Messen
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¥  Schlussbemerkungen

* Alle TN-C-Installationen sind nicht Schema IlI.

+ Alle Hausleitungen und Reihenhausleitungen mit 4 Adern
und gelbem Neutralleiter sind Schema Il.

» Alle Bezuger Leitungen mit 4 Adern sind nach Schema lll zu
deklarieren.

 Schema lll konnen in allen Querschnitten vorkommen.

» Installationen nach Schema lll haben immer einen gelben
Neutralleiter.

* Im SINA und Mess- und Prufprotokoll ist die Anlage genau
zu deklarieren, damit der Verteilnetzbetreiber den
Kontrollturnus richtig deklarieren kann.

+ Im Kontrollsystem des Netzbetreibers sind alle Installationen
nach Schema lll zu erfassen.

* Und der Kontrollturnus korrekt zu fuhren.

Sicheres Messen 59
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© Sicherheitsnachweis 2018
i I Ausgofuh e
e e o e 1M SiCherheitsnachweis
O Temps Anlege O Spedalingt,
(SINA) und im Mess-
E <h i1l Sch 11 sind: Dachzimmer / Keller .
S 0he und Prufprotokoll (M+P)
B20 lahre
Datm sk: Dawm AK | PK: sind An|agen nach
Technlsche Angaben Sehutz-Systeem: HTNS OTN-C OTN-CS H5hil  Dachzimmer Keller
Anschiussiberstromunterbrecher | A Antagetell: Wha: Moser SChema I I I Zu
Anlage | Stromkrels: st | e [ | re | deKlarieren.
ZHNIET T Stromkunce | NUZung AM. Charakteristk | I A] vl nlAl | Monm
Durchgefiihrte Kontrollen Kontrollperiode Kontrollumfang / Ausgefiihrte Installation
O Schlusskontrolle SK 0 1 Jahr O Neuanlage O Frweiterung 0O Anderung / Umbau
O Abnahmekontrolle AK 0O 2 Jahre O Terporare Anlage O Sperialinst.
Periodische Kontrolle PK 0 5 Jahre
[H] & 5 Jahre (Sch 11) Sch Il sind: Dachzimmer / Keller
0 10 Jahre
[ 20 Jahre
Datum SK: | Datum AK / PK:
Sichtprufung
Richtige Auswahl und Anardnung der Betrichsmittel O Schutz-System:
(Umgebungshedingungen) = TNS OTN-C OTNCS Seh il o
60
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¢ Schlusswort

Egal, welchen Weg Sie einschlagen, das Ziel ist immer dasselbe:

Vermeiden von Unfallen!

Auf Spannungsfreiheit
prufen 16%

Risikohafte Arbeitsweise 17%

Freischalten und allseitig
trennen 18%

Total 51%
Zunahme von 40% auf 50 % !

ESTI 407.09.19
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Nicht ,Schwein®

sondern
Gegen

] Wiedereinschalten
| Sichern (GWS)

Ich wiinsche Ihnen, dass Sie nicht
Zaungast sind, sondern die Dinge aktiv

in die Hand nehmen..... ESTI 407.09.19
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o
Vielen Dank fur lhren Spannungsfall!

““ﬁw & '.._ .: ;

Arbeitsschutzsicherung

Sicheres Messen 63
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